Zat. nr 1 do UCHWALY Nr 272/2023/2024 Senatu PCz

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria mechaniczna

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od semestru letniego roku akademickiego 2024/2025

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier
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1. Ogdlna charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Inzynieria mechaniczna

Poziom:

studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3

Klasyfikacja ISCED:

0715 Mechanika i metalurgia

taczna liczba punktéw
ECTS, konieczna

do ukonczenia studiow %0
na danym poziomie:

taczna liczba godzin zajec¢
konieczna do ukonczenia 1159

studiow:

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

magister inzynier

Zakresy (jesli dotyczy)

1) Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka (APWIR),

2) Inzynieria samochodowa (1S),

3) Komputerowe projektowanie maszyn i urzagdzen (KPMiU),

4) Przetworstwo tworzyw polimerowych (PTP),

5) Spawalnictwo (S),

6) Modelling and Simulation in Mechanics (MSM).

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
o _ (liczby
Dziedzina Dyscyplina

laczne
catkowite)

Dyscyplina wiodaca o

_ dziedzina nauk
(przypisano ponad 50% Inzynieria mechaniczna 100%

efektow uczenia sie):

inzynieryjno-technicznych

Strona 2 z 160




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow.
Ogodlne cechy ksztatcenia
Ksztatcenie na kierunku Inzynieria mechaniczna realizowane jest w trybie 3-semestralnych
studiow drugiego stopnia, w systemie stacjonarnym.
Celem studiéw jest:

1) wyksztatcenie magistréw inzynierow posiadajgcych rozszerzong wiedze z zakresu
mechaniki i nauk pokrewnych, automatyzaciji i robotyki, technologii elementéw maszyn,
przetworstwa tworzyw sztucznych, spawalnictwa, inzynierii samochodowej, komputerowego
wspomagania prac inzynierskich;

2) nabycie wysokich umiejetnosci projektowania oraz rozszerzonych umiejetnosci
wykorzystania maszyn do przetworstwa materiatow i obrobki elementow maszyn, maszyn
energetyki cieplnej, postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami programistycznymi
zarowno w zakresie projektowania jak i technologii;

3) przygotowanie absolwentéw do rozwigzywania ztozonych probleméw badawczych
i innowacyjnych,

4) przygotowanie absolwenta do kierowania zespotem inzynierskim, do obejmowania
kierowniczych stanowisk w strukturach produkcyjnych i do ciggtego podnoszenia swoich
kwalifikaciji,

5) przygotowanie absolwenta zarowno do samodzielnej, jak tez zespotowej pracy badawczej,

dyskusiji wynikdw badan, formutowania problemow inzynierskich.

Absolwent studiow drugiego stopnia posiada rozszerzong wiedze i umiejetnosci konieczne do

zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn. Absolwent jest

kreatywnym specjalistg w zakresie wdrazania nowoczesnych technologii.

Absolwent jest przygotowany do:

1) realizacji i tworczego rozwoju proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji;

2) prac wspomagajgcych projektowanie maszyn, dobor materiatéw inzynierskich stosowanych
jako elementy maszyn oraz nadzor nad ich eksploatacjg;

3) pracy w zespole, a w szczegolnosci kierowania zespotem,

4) koordynaciji prac i oceny ich wynikow;

5) sprawnego postugiwania sie nhowoczesnymi technikami komputerowymi i przekazywania

swych umiejetnosci zespotowi pracowniczemu.
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Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w kazdym sektorze przemystu,

a w szczegolnosci w:

1) przedsiebiorstwach przemystu maszynowego oraz w innych zajmujgcych sie wytwarzaniem
i eksploatacjg maszyn;

2) jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych oraz zwigzanych
z organizacjg produkciji i automatyzacjg proceséw technologicznych;

3) jednostkach odbioru technicznego produktéw i materiatéw, jednostkach akredytacyjnych
i atestacyjnych;

4) jednostkach naukowo-badawczych i konsultingowych;

5) innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajgcych

wiedzy technicznej i informatycznej.

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem

specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.

Profile zawodowe absolwentoéw

Na kierunku Inzynieria mechaniczna proponowanych jest do wyboru szes¢ zakreséw
merytorycznych:

1) Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka;

2) Inzynieria samochodowa;

3) Komputerowe projektowanie maszyn i urzgdzen;

4) Przetworstwo tworzyw polimerowych;

5) Spawalnictwo;

6) Modelling and Simulation in Mechanics.

Absolwenci studiow magisterskich na kierunku Inzynieria mechaniczna, w zakresie
AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZANIA | ROBOTYKA uzyskujg wyksztatcenie
w dziedzinie technologii wytwarzania i automatyzacji produkcji.

Ich ksztatcenie ukierunkowane jest na rozwoj i modernizacje, a zwtaszcza komputeryzacje
i robotyzacje oraz automatyzacje produkcji.

W ramach studiéw nabywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie:

1) technologii wytwarzania;

2) programowania maszyn CNC;

3) kontroli jakosci wyrobow;

4) automatyzacji i robotyzacji proceséw wytwarzania.
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Sg przygotowani do prac wdrozeniowych i uzytkowania obrabiarek CNC i robotéw

w potgczeniu ze znajomoscig ich programowania oraz sterowania. Posiadajg rowniez
umiejetnosci wykorzystania technik komputerowych w programowaniu systemow wytworczych.
Potrafig programowac sterowniki i adaptowac je w procesach produkcyjnych. Moga takze
prowadzi¢ prace badawcze w zakresie sterowania napedow, konstrukcji robotow, ich
eksploatacji i wyposazenia. Sg przygotowani do prowadzenia pomiarow i ich dokumentacji.
Zdobywajg wiedze pozwalajgcg na projektowanie maszyn i urzagdzen produkcyjnych oraz
projektowania procesow technologicznych i urzgdzen automatyzujgcych te procesy.
Absolwenci znajdujg zatrudnienie w przemysle budowy maszyn, motoryzacyjnym,
przetworczym i energetyce. Absolwenci majg dobre przygotowanie do prowadzenia wtasnej

dziatalnosci gospodarczej w zakresie technologii maszyn.

Absolwenci studiéw magisterskich w zakresie INZYNIERIA SAMOCHODOWA uzyskujg

fachowa wiedze dotyczgcag problemdw szeroko pojmowanej inzynierii cieplnej i samochodowe;.

Realizowany program odpowiednio dobranych przedmiotow specjalistycznych ksztatci u nich

potrzebne umiejetnosci w zakresie projektowania i eksploatacji r6znego rodzaju systemow

inzynierii cieplnej i samochodowej. Szczegdlng uwage w ksztatceniu koncentruje sie na

problematyce energooszczednosci, dynamiki maszyn, bezpieczenstwa eksploatacji i ochrony

Ssrodowiska. Wyksztatcenie absolwentéw oparte jest na gruntownej wiedzy z zakresu

termodynamiki, mechaniki ptynéw, teorii spalania, dynamiki pojazdéw, metrologii cieplno-

przeptywowej, ochrony srodowiska a takze modelowania numerycznego i optymalizacji

obiegow cieplnych.

Ksztatcenie w zakresie Inzynieria samochodowa to ponadto:

1) wysoki poziom nauczania, oparty na standardach UE;

2) mozliwos¢ prowadzenia ciekawych eksperymentéw umozliwiajgcych nabycie kreatywnych
umiejetnosci zapewniajgcych zaspokojenie potrzeb nowoczesnego przemystu;

3) mozliwosc¢ studiowania za granicg;

4) mozliwos¢ realizacji krajowych i zagranicznych stazy przemystowych w zaktadach pracy
oraz renomowanych osrodkach badawczych;

5) mozliwos¢ zapoznania sie z dziatalno$cig zaktadow przemystowych w ramach zajeé
wyjazdowych.

Absolwenci przygotowani sg do pracy w biurach projektowych, w zaktadach wytworczych

urzgdzen energetycznych i samochodoéw, w dziatach transportowych i energetycznych

zaktadow przemystowych, w elektrowniach i elektrocieptowniach oraz instytutach badawczych,

zajmujgcych sie zagadnieniami racjonalnego wykorzystania energii.
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Absolwent studiéw magisterskich na kierunku Inzynieria mechaniczna, w zakresie

KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE MASZYN | URZADZEN:

1) zna techniki programowania komputeréw, jak rowniez zaawansowane metody numeryczne
wykorzystywane w profesjonalnych programach komputerowych;

2) posiada szerokg wiedze z zakresu konstruowania maszyn lub urzadzen;

3) posiada szerokg wiedze z zakresu obstugi programéw komputerowych umozliwiajgcych
modelowanie maszyn lub urzgdzen a takze przeprowadzanie r6znego rodzaju analiz
(statycznych, dynamicznych, termicznych);

4) posiada szerokg wiedze z zakresu proceséw technologicznych;

5) zna techniki z zakresu weryfikacji eksperymentalnej wynikéw prac projektowych;

6) posiada szerokg wiedze z zakresu umiejetnosci analizowania i optymalnego doboru
parametréw maszyn lub urzgdzen w celu poprawienia ich funkcjonalnosci.

Absolwent posiada wyksztatcenie wystarczajgce do podjecia pracy w:

1) biurach projektowych;

2) przedsiebiorstwach przemystu maszynowego;

3) przedsiebiorstwach zajmujgcych sie wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn;

4) firmach technologicznych;

5) zaktadach przemystu motoryzacyjnego, lotniczego;

6) firmach doradczych i audytorskich;

7) instytucjach naukowo-badawczych.

Absolwent studiéw magisterskich na kierunku Inzynieria mechaniczna, w zakresie

PRZETWORSTWO TWORZYW POLIMEROWY CH:

1) ma umiejetnosc realizacji prac projektowych jako konstruktor narzedzi do przetworstwa
(formy wtryskowe, gtowice),

2) posiada umiejetno$¢ projektowania oraz nadzorowania procesow technologicznych z
zakresu przetwérstwa tworzyw polimerowych,

3) potrafi prowadzi¢ i nadzorowac prace zwigzane z kontrolg jakosci wyrobow z tworzyw
polimerowych,

4) ma wiedze o technologiach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz umiejetno$é
rozwigzywania zagadnien projektowych i konstrukcyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych
technik pomiarowych i komputerowych,

5) jest przygotowany do badan eksploatacyjnych oraz kontroli stosownych technologii,
urzagdzen i wytwarzanych wyrobdw w procesach produkcyjnych przetwdérstwa polimerow.

Po zakonczeniu studiow i uzyskaniu dyplomu absolwenci uzyskajg wiedze i umiejetnosci

Z szeroko pojetego zakresu procesow przetworstwa tworzyw polimerowych, ktére sg

wykorzystywane w dynamicznie rozwijajgcym sie przemysle. Absolwent w zakresie
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Przetworstwo Tworzyw Polimerowych moze znalez¢ zatrudnienie w firmach projektowych,
eksploatacyjnych, wytwoérczych i handlowych, jako konstruktor narzedzi do przetworstwa,
technolog procesu przetworstwa, kadra zarzgdzajgca, pracownik w placowkach naukowo-

badawczych.

Absolwent studiéw magisterskich na kierunku Inzynieria mechaniczna, w zakresie
SPAWALNICTWO posiada gruntowng wiedze oraz niezbedne umiejetnosci do:

1) pracy w tworzeniu technologii tgczenia materiatéw konstrukcyjnych;

2) projektowania konstrukcji stalowych;

3) kontroli jakosci ztgczy spawanych;

4) budowy urzgdzen i robotéw spawalniczych.

Celem studiéw jest przygotowanie pracownikéw wyzszego nadzoru spawalniczego,
technologéw i konstruktorow do pracy w zaktadach przemystowych wielu sektorow gospodarki.
Kierunkowe wyksztatcenie stanowi podstawe do ubiegania sie o tytut Europejskiego Inzyniera
Spawalnika wraz z Certyfikatem Kompetencji EOTC nadawanym w Polsce przez Europejska
Federacje Spawalniczg. Studenci w trakcie studiow stykajg sie z problemami z zakresu
wytrzymatosci materiatow, inzynierii materiatowej, wymiany ciepta, fizyki tuku, konstruowania
nowoczesnych zasilaczy tuku i uktadow jego przemieszczania oraz sterowania przeptywem

metalu w zrédtach ciepta.

Studenci na kierunku Inzynieria mechaniczna w zakresie MODELLING AND SIMULATION IN
MECHANICS uzyskujg wiedze w zakresie zaawansowanej mechaniki materiatow (ciat statych,
ptyndw, materiatébw ztozonych np. polimerdow) jak rowniez dynamiki systeméw technicznych
oraz ich matematycznego opisu pozwalajgcego na ich modelowanie oraz symulacje. Program
w tym zakresie ztozony jest

z przedmiotow obejmujgcych zréznicowane dziaty mechaniki, ktérych integracja umozliwia
rozwigzywanie ztozonych zagadnien mechanicznych o znaczeniu praktycznym. W ramach
wybranego zakresu studenci uzyskujg wiedze o roznych metodach i zaawansowanych
technikach inzynierskich, sg zaznajamiani z oprogramowaniem komercyjnym oraz wnikliwg
analizg uzyskiwanych wynikow symulacji.

Wiedza uzyskiwana przez studentéw oparta jest na podstawowych zasadach mechaniki,
wytrzymatosci materiatow, mechaniki ptynéw, optymalizacji oraz metod numerycznych.
MODELLING AND SIMULATION IN MECHANICS zapewnia:

1) wysoki poziom ksztatcenia oparty na standardach Unii Europejskiej;

2) dostep do nowoczesnego oprogramowania komercyjnego stosowanego w przemysle;

3) dostep do nowoczesnych dobrze wyposazonych laboratoriow;
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4) mozliwos¢ uczestnictwa w projektach badawczych o charakterze eksperymentalnym,
teoretycznym i numerycznym pozwalajgcych na zdobycie dodatkowej wiedzy
i doswiadczenia w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich o charakterze praktycznym:;

5) mozliwos¢ studiowania w zagranicznych uczelniach partnerskich;

6) mozliwos¢ odbywania stazy przemystowych (takze zagranicznych) w partnerskich
zakfadach przemystowych oraz instytutach badawczych;

7) mozliwos¢ wizyt w zakladach przemystowych majgcych na celu zaznajomienie studentéw

z praktycznymi zagadnieniami inzynierskimi.

Students of Master course on MODELLING AND SIMULATION IN MECHANICS obtain the

sound knowledge in the field of advanced mechanics of materials (solids, fluids, complex

materials e.g. polymers) as well as dynamics of technical systems and their mathematical

description allowing for their modelling and simulations. The course programme is composed

of various modules covering variety of mechanical areas, allowing for their integration into

complex mechanical problems of practical importance. The knowledge provided is a mixture of

different approaches and advanced engineering technigues, students are trained in using

commercial software and in the thorough interpretation of the simulation results.

The knowledge provided to students is based on the fundamental principles of mechanics,

strength of materials, fluid mechanics, thermodynamics, optimisation and numerical methods.

The course offers:

1) high quality teaching based on EU standards;

2) access to up-to-date commercial software used commonly in industry;

3) access to modern laboratory equipment;

4) possibility to take part in various experimental, theoretical and simulation projects allowing
to acquire knowledge and experience in dealing with practical engineering problems;

5) possibility to study abroad;

6) possibility of industrial trainings (also abroad) in partner companies and research institutes;

7) visits to industrial companies aimed at making students familiar with practical problems.

Graduates of Master course on MODELLING AND SIMULATION IN MECHANICS are good

candidates for R&D units of enterprises and research institutes active in the fields of aviation,

automotive, energy, process engineering and many others. Graduates are ready to face the

problems encountered in daily engineering practice and to solve them with the use of modern

and up-to-date approaches and techniques. Graduates are aware of methods used to minimise

the environmental impacts of engineering activities.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiéw

Liczba Punkty
Opis wskaznika
godzin ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli 1159/1129
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy (MSM)
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka 5
obcego
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student musi | Nie Nie
uzyskac¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodace;j 90
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 46,8
lub innych oséb prowadzacych zajecia
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz
5 punktow ECTS), w przypadku kierunkow studiow przyporzgdkowanych do 5
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ -
podlegajgcych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie Nie
ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 90
przyporzadkowany jest kierunek studidw,
Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec przygotowujgcych studentow 86
do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnos$ci
APWIR
(62),
IS (55),
Liczba punktéw ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci KPMiU
praktyczne (50),
PTP (64),
S (42),
MSM (62)
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4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.

W programie studiow Inzynieria mechaniczna, studia drugiego stopnia nie przewidziano praktyk.

5. Opis efektdw uczenia sie dla kierunku: Inzynieria mechaniczna

Poziom i

forma studiow:

drugiego stopnia stacjonarne

Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego drugiego
uczenia sie pierwszego stopnia stopnia efektow
stopnia dla efektow uczenia sie dla
poziomu *) uczenia sie dla | kwalifikacji
kwalifikacji na | umozliwiajgcych
poziomie **) uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)
7 7 7
Osoba posiadajgca kwalifikacjedrugiego stopnia:
w zakresie wiedzy
K_WO01 Ma poszerzong wiedze z matematyki i innych obszaréw nauki oraz P7U_W P7S_WG P7S_WG

dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktorych przyporzgdkowano
studiowany kierunek, przydatng do formutowania i rozwigzywania

ztozonych zadan inzynierskich.
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K_WO02

Zna nowoczesne materiaty inzynierskie stosowanie w maszynach

i urzgdzeniach technicznych, ich wtasciwosci i metody ich badan.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO03

Ma pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, konstruowania,

sterowania, diagnostyki i eksploatacji maszyn i urzadzen.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO04

Zna i rozumie zjawiska zachodzgce na rynku pracy, elementy
systemu zarzgdzania BHP oraz normy i przepisy obowigzujgce przy
organizacji pracy. Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz metody

korzystania z zasobow informacji patentowe;.

P7U W

P7S_WK

P7S_WK

K_WO05

Zna i rozumie stownictwo jezyka obcego ogolnego oraz
specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin

naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7TU_W

P7S_WK

K_W06

Ma pogtebiong wiedze z zakresu technologii wytwarzania.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO07

Ma pogtebiong wiedze dotyczgcg modelowania z wykorzystaniem

technik komputerowych w zakresie inzynierii mechanicznej.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO08

Zna i rozumie problemy wspotczesnej cywilizacji dotyczace
procesow zachodzgcych w cyklu zycia urzgdzeni systemow

technicznych.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO09

Zna i rozumie konieczno$¢ badan prowadzgcych do rozwoju,

weryfikacji i optymalizacji maszyn lub proceséw technologicznych.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

Zna i rozumie aspekty rozwoju nowoczesnej gospodarki i przemystu.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG
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w zakresie umiejetnosci

K_Uo1

Potrafi samodzielnie formutowac i rozwigzywaé ztozone zadania
z matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin

inzynieryjno-technicznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

Potrafi stosowa¢ nowoczesne materiaty inzynierskie, badac je
i wykorzystywac ich specyficzne wiasciwosci w projektowaniu

maszyn, urzgdzen technicznych i narzedzi.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K_U03

Potrafi zastosowac¢ pogtebiong wiedze z zakresu projektowania,
konstruowania, sterowania, diagnostyki i eksploatacji maszyn,

urzadzen.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K_U04

Potrafi diagnozowac, analizowac i rozwigzywac¢ wybrane problemy
z obszaru rynku pracy oraz okresli¢ warunki bezpieczenstwa pracy
na stanowisku roboczym, w szczegolnosci potrafi odpowiednio
zachowac sie w sytuacjach stanowigcych zagrozenie dla zycia

i zdrowia, potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczgcg wtasnosci
intelektualnej w dziatalnosci gospodarczej oraz korzysta¢ informacji
patentowej, potrafi okresli¢ kierunki dalszego rozwoju wtasnego,

samodzielnie uzupetnia¢ nabytg wiedze i doskonali¢ umiejetnosci.

P7U U

P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW

K_U05

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny
na poziomie B2+ zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz potrafi wykorzysta¢ pozatechniczng
wiedze z dziedzin nauk humanistycznych i spotecznych.

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

K_U06

Potrafi zastosowac odpowiednie techniki wytwarzania

do przygotowania produkciji.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U07 Potrafi wykorzystac techniki komputerowe do projektowania oraz P7U U P7S_UW P7S_UW

modelowania w zakresie inzynierii mechanicznej.

K_U08 Potrafi zidentyfikowa¢ i zaproponowac¢ rozwigzania probleméw | P7U U P7S_UW P7S_UW
wspotczesnej cywilizacji dotyczgce procesow zachodzgcych w cyklu

zycia urzgdzen, narzedzi i systemow technicznych.

K_U09 Potrafi przeprowadzi¢ badania prowadzgce do rozwoju, weryfikaciji P7U_U P7S_UW P7S_UW
i optymalizacji maszyn lub proceséw technologicznych.

K_U10 Potrafi zidentyfikowa¢ aspekty rozwoju nowoczesnej gospodarki P7U_U P7S_UW P7S_UW
i przemystu.

w zakresie kompetencji spotecznych

K_KO01 Ma zdolno$¢ pracy samodzielnej i krytycznej oceny posiadanej P6U_K P6S_KK
wiedzy, dostrzega znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych, rozumie potrzebe podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_K02 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci spotecznej, przejawia gotowosé | P6U_K P6S_KO
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole, potrafi myslec

i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

K_K03 Ma specjalistyczne i interdyscyplinarne kompetencje wykonywania P6U_K P6S_KR

zawodu, przestrzegania norm i zasad etyki zawodowej.

*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zdnia14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dlakwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Strona 13 z 160



***Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetenc;ji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich, zawartej w zatgczniku doRozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikaciji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem nasemestry i lata

cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajgcych wyborowi przez studenta

oraz zakresow studiow.

Automatyzacja Proceséw Wytwarzania i Robotyka (APWIiR)

S ; ; 0
rok / semestr / przedmiot 3 . Liczba godzin 5 egz.
e w|C|L[sS|P][sumA|l w
| rok
NrP Semestr 1 w|C|L|S|P
0 11 |Je7vkobey 0 30 30 | 2
Statystyka w zastosowaniach
technicznych/Wnioskowanie
KO | 15 30 45 2
statystyczne wspomagane
021 komputerowo
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne/
Zaawansowane materiaty KO | 15 15 30 2
031 w konstrukcjach mechanicznych
041 Mechanika osrodkow ciggtych K | 30 | 30 60 3
051 Mechanika analityczna
Mechanika teoretyczna/Theoretical KKg,i\ 15 | 30 45 3
05 1 mechanics
Szkolenie dotyczace bezpiecznych
A . . HS | 4 4 0
06 1 i higienicznych warunkow ksztatcenia
Projektowanie procesow
A11 technologicznych na obrabiarki CNC | z 15 15 151 45 5 |egz.
"~ | Analiza i modelowanie procesow
obrébki skrawaniem z 15 30 45 3
A21
Napedy i sterowanie hydrauliczne
elek Z | 30 15 15| 60 4 | egz.
A3 |lele tropneumatyczne
Wybrane jezyki programowania i sieci
komputerowe w technikach Z |15 15 30 2
A4l wytwarzania |
Nowoczesne techniki wytwarzania
w budowie maszyn z 30 30 60 4
Ab51
suma: 184| 90 |[120|30| 30 | 454 | 30
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Semestr 2 w|C|L|S|P
0 7 2 |Rynek pracy /Mapowanie procesow HSO | 15 | 15 30 2
Projekt wprowadzajgcy w badania
naukowe KO 45 | 45 3
A6 2
Projektowanie procesow
A7 2 technologicznych na obrabiarki CNC Il RS 15 15| 45 4 |e9z.
~ | Analiza i modelowanie procesow
L , Z | 30 30 60 4
A8 2 obrobki plastycznej
Systemy CAD/CAM w technikach
. Z | 30 30 60 4
A9 2 wytwarzania
Wybrane jezyki programowania i sieci
komputerowe w technikach 7 15 30 45 3
A 10 2 wytwarzania Il
__ Wspotrzednosciowe techniki
pomiarowe Z 15 30 45 4 | egz.
A1l 2
Aplikacja sterowania PLC w ukfadach
. , Z | 15 30 45 3
A 12 2 sterowania produkcjg
A 13 2 Modelowanie w projektowaniu 7 |15 30 45 3
suma: 150| 15 |195| 0 | 60 | 420 | 30
Il rok
Semestr 3 W[l C|L|S|P
083 Zintegrowane systemy wytwarzania K | 30 30 60 3
~ | Wiasnos¢ intelektualna w technice
. HS | 15 15 1
09 3 |Iwnauce
A 14 3 Praca dyplomowa KO 0 10
A_15_3 Projektowanie robotoéw i manipulatoréw | 7 | 39 30 60 5
A 16 3 Inzynieria jakosci/Quality engineering ZA | 30 30| 60 5
T Planowanie i realizacja projektow
w przemysle/Metody i narzedzia HSO 30| 30 2
010 3 doskonalenia jakosci w przemysle
A_17_3 Wybrane technologie obrobki CNC 7 |15 30 45 3
A 18 3 Seminarium dyplomowe 15 15 1
suma: 120| 0 |90 |15| 60 | 285 | 30
RAZEM 454 1105|405|45(150| 1159 | 90
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Inzynieria Samochodowa (IS)

rok / semestr / przedmiot Liczba godzin

modut
ECTS
egz

NrP W[l ¢l L[s]P][suma

| rok

Semestr 1 w ¢ L S| P

011 Jezyk obcy o 30 30 >

Statystyka w zastosowaniach

technicznych/Wnioskowanie
KO 15 30 45 | 2
statystyczne wspomagane

021 komputerowo

Wspobiczesne materiaty

konstrukcyjne/Zaawansowane
. . KO 15 15 30 2
materiaty w konstrukcjach

031 mechanicznych

041 Mechanika osrodkow ciggtych K 30 | 30 60 | 3

Mechanika analityczna

Mechanika teoretyczna/ KO/
y «op | 15 | 30 45 | 3

051 Theoretical mechanics

Szkolenie dotyczace
bezpiecznych i higienicznych HS 4 4 0

061 warunkoéw ksztatcenia

Zaawansowana mechanika

B 11 ptynow

Zaawansowane technologie

- . Z 30 30 60 5 | egz.
B 21 silnika spalinowego

Termodynamika i kinetyka
spalania/Thermodynamics and ZA | 30 | 30 60 | 5 |egz.

B 31 kinetics of combustion

Modelowanie proceséw

B 41 cieplno-przeptywowych

suma: 184 | 120 | 150 | O | O | 454 | 30
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Semestr 2 w | € L S|P
Rynek pracy/Mapowanie
. HSO | 15 15 30 | 2
072 procesow
Projekt wprowadzajgcy
w badania naukowe KO a5 453
B52
B 6 2 Uktady transmisji mocy 30 15 45 | 3
B 72 Dotadowanie silnikow ttokowych Z 30 15 45 egz.
B8 2 Metrologia cieplno-przeptywowa Z 30 30 60 | 4
Adaptacyjne uktady sterowania
silnikiem Z | 30 4 ) 4
B 9?2
Wymienniki ciepta
I klimatyzatory z 30 15 301 75 4
B 10 2
Alternatywny naped pojazdéw
samochodowych z 30 15 | 15 60 | 5 | egz.
B 11 2
suma: 180 | 15 | 120 | 15 | 75 | 405 | 30
Il rok
Semestr 3 w | C L | S| P
Zintegrowane systemy
. K 30 30 60 3
083 wytwarzania
Witasnos¢ intelektualna
w technice i w nauce HS 15 15 1
093
B 12 3 Praca dyplomowa KO 0 10
Aspekty prawne recyklingu
s z 30 15 45 3
B 13 3 pojazdéw samochodowych
B 14 3 Seminarium dyplomowe 0 15 15
B 15 3 Metody optymalizaciji 7 15 30 45 4
Gospodarka obiegu
zamknietego z 30 15 45 3
B 16 3
Wybrane zagadnienia
z modelowania silnika 7 15 30 45 3
B 17 3 ttokowego
Planowanie i realizacja
projektéw w przemysle/Metody
. . .. . .| HSO 30 30 2
I narzedzia doskonalenia jakosci
0 10 3 w przemysle
suma: 135 | O 90 | 45| 30 | 300 | 30
RAZEM 499 | 135 | 360 | 60 | 105 | 1159 | 90
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Komputerowe Projektowanie Maszyn i Urzadzen (KPMiU)

S Liczba godzin i N

rok / semestr / przedmiot 3 - O >
NrP E|W|C|L|S| P |SUMA|UW

| rok

Semestr 1 W[ C|L|S| P
011 Jezyk obcy o 30 30 >

Statystyka w zastosowaniach

technicznych/Wnioskowanie

KO | 15 30 45 2

statystyczne wspomagane
021 komputerowo

Wspobiczesne materiaty

konstrukcyjne/Zaawansowane

materiaty w konstrukcjach KO | 15 15 30 2
031 mechanicznych
041 Mechanika osrodkow ciggtych K | 30| 30 60 3

Mechanika analityczna

Mechanika KO/ s | 10 4 5

teoretyczna/Theoretical KOA
05 1 mechanics

Szkolenie dotyczace

bezpiecznych i higienicznych HS | 4 4 0
06 1 warunkow ksztatcenia
c11 Zintegrowane systemy CAE 7 15 30 45 3
o Podstawy optymalizacji

konstrukcji z 15 30 45 3
C21

Mechanika materiatéw i podstawy

termomechaniki z 15 30 45 3 €gz.
C31

Analiza wytrzymatosciowa

elementow konstrukcji z 30| 30 60 >
C41

Teoria sprezystosci

i plastyczno$ci z 15 30 45 4 €gz.
c 51 |'Pasty

suma: 169|120|135|30| O 454 30
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Semestr 2

072

Rynek pracy/Mapowanie

procesow

HSO

15

15

30

C 6 2

Projekt wprowadzajgcy w badania

naukowe

KO

45

45

C72

Metody komputerowe procesow
technologicznych/Computer
methods in technological

processes

ZA

30

15

45

egz.

C82

Wybrane zagadnienia

modelowania dynamiki maszyn

30

30

60

egz.

C 92

Drgania i statecznos¢ uktadow

sprezystych

30

30

60

C 10 2

Komputerowa analiza
wytrzymato$ci elementow maszyn

I konstrukcji

30

30

C 11 2

Modelowanie i symulacja ruchu

maszyn i mechanizmodw

15

30

45

C 12 2

Kinematyka i dynamika

mechanizmow

15

30

45

C 13 2

Systemy wspomagajgce

projektowanie maszyn

15

30

45

C 14 2

Modelowanie w projektowaniu

maszyn

15

30

45

suma.:

165

15

195

30

45

450

30

Il rok

Semestr 3

0.8 3

Zintegrowane systemy

wytwarzania

30

30

60

093

Wiasnos$¢ intelektualna w technice

i w nauce

HS

15

15

C 15 3

Praca dyplomowa

KO

10
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Zaawansowane zadania CAD

C 16 3 Z 15 15 30 4

Wybrane zagadnienia

modelowania nowoczesnych Z |15 15 30 3
C 17 3 technologii

Symulacja pracy mechanizméw

maszvn Z 30 30 3
C 18 3 y

Komputerowe modelowanie

zagadnien nieliniowych z 15 30 30 3
C 193
C 20 3 Seminarium dyplomowe e 15 15 1

Planowanie i realizacja projektow

w przemysle/Metody i narzedzia | HsO 30 30 2
010 3 doskonalenia jakosci w przemysle

suma: 90 | 0 |105|30| 30 | 255 30

RAZEM 4241135(435|90| 75 | 1159 | 90
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Przetwérstwo Tworzyw Polimerowych (PTP)

. 3 Liczba godzin v
rok / semestr / przedmiot 3 , g 5| egz.
Elw|[C|L|[s|P|[suma|lm
I rok
NrP Semestr 1 wl¢é|LI|S|P
011 |Jeykobcy 0 30 30 |2
Statystyka w zastosowaniach
technicznych/Wnioskowanie
KO | 15 30 45 | 2
statystyczne wspomagane
021 komputerowo
Wspoiczesne materiaty
konstrukcyjne/Zaawansowane
materiaty w konstrukcjach KO | 15 15 30 2
031 mechanicznych
041 Mechanika osrodkow ciggtych K |30 30 60 | 3
Mechanika analityczna
Mechanika teoretyczna/Theoretical Ifg,é\ 15 | 30 45 | 3
051 mechanics
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i
higieni h kow ksztatceni HS | 4 4 0
06 1 igienicznych warunkéw ksztatcenia
Technologie przetwoérstwa tworzyw
sztucznveh I Z | 30 30 60 | 5 |egz.
D11 y
D21 Szybkie prototypowanie 7 |30 15 45
D31 Projektowanie wyrobow z tworzyw 7 15 30 45
T Komputerowe wspomaganie
rzetworstwa z 15 60 [
pa1 |P
Narzedzia do przetworstwa tworzyw
sztucznveh i Z | 30 15 45 | 3 |egz.
D51 y
suma: 199| 90 |165| 0 | 30 | 484 |30
Semestr 2 w|C|L|S|P
07 2 Rynek pracy/Mapowanie proceséw HSO | 15 | 15 30 2
Projekt wprowadzajgcy w badania
naukowe KO 45| 45 | 3
D62
Technologia przetworstwa i obrobki Z | 30 30 60 | 5 |egz.
D72
Fizykochemia polimerow | Z | 30 30 60 | 6 |egz.
D82
D9 2 Sterowanie maszynami przetworczymi 7 | 15 30 45 | 3
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Modelowanie w projektowaniu maszyn

. Z | 15 30 45 | 3
D 10 2 przetworczych
Komputerowe wspomaganie
: : , . Z | 15 30 30 7 |4
D 11 2 projektowania narzedzi przetwdrczych
Projektowanie przetworstwa Z |30 45| 75 | 4
D 12 2
suma: 150| 15 [150| O [120| 435 |30
Il rok
Semestr 3 W| € |L|S|P
08 3 Zintegrowane systemy wytwarzania K | 30 30 60 | 3
Witasnos¢ intelektualna w technice i w
HS | 15 15 1
093 |hauce
Praca dyplomowa KO 10
D 13 3
Zarzgdzanie i marketing w firmie
przetworstwa polimeréw/Management
o ZA | 15 15 30 |5
and marketing in the polymers
D 14 3 processing company
D 15 3 Eksploatacja maszyn przetwoérczych 7 |30 15 45 |5
- Planowanie i realizacja projektow
w przemysle/
Metody i narzedzia doskonalenia HSO 30 2
0 10 3 jakosci w przemysle
~ |Zaawansowane metody badan
polimer6w Z | 15 30 45 | 3
D 16 3
D 17 3 Seminarium dyplomowe o) 15 15 1
" |suma 105 0 | 75 [30] 30 | 210 |30
RAZEM 4541105(390|30|180| 1159 (90
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Spawalnictwo (S)

rok / semestr / przedmiot IS _ Liczba godzin ('3 0’3‘.;

NrP Elw|[¢C|L]|]s ]| P |sumalU

| rok

Semestr 1 C/|L|S|P
011 |Je&ykobey o) 30 30 |2

Statystyka w zastosowaniach

technicznych/Wnioskowanie statystyczne | ko | 15 30 45 | 2
021 wspomagane komputerowo

Wspotczesne materiaty konstrukcyjne/

Zaawansowane materiaty KO | 15 15 30 | 2
031 w konstrukcjach mechanicznych
041 Mechanika osrodkow ciggtych K | 30 | 30 60 | 3
"~ |Mechanika analityczna

Mechanika teoretyczna/Theoretical |I<<(§),£\ 15 | 30 45 | 3
051 mechanics

Szkolenie dotyczace bezpiecznych

A . . HS | 4 4 0
06 1 i higienicznych warunkow ksztatcenia

Technologia spajania stali i metali

nieselaznveh Z | 30 45 75 | 5 |egz.
E11 y
E o1 Spawalnicze materiaty dodatkowe Z | 15 15 30 | 3

Cieplne i metalurgiczne procesy

spawalnicze Z | 30 |30 60 5 |egz.
E31 |3P

Modelowanie w projektowaniu obiektéw

konstrukcyjnych Z | 157130 45 3
E41

Normy i przepisy spawalnicze Z | 15 30 45 | 2
E51

suma: 184 |150{105| 30 | O | 469 |30

Semestr 2 W| C|L|S]|P
07 2 Rynek pracy/Mapowanie procesow HSO| 15 | 15 30 | 2

Projekt wprowadzajgcy w badania

naukowe KO 45| 45 | 3
E 62

Technologia zgrzewania i lutowania

materiatow Z | 15 15 | 15 45 | 3
E 72

Awarie, naprawy i zabezpieczenia

konstrukcji Z |30 30 60 3
E8?2 )

Napawanie i natryskiwanie cieplne/
Eg 2 Hardfacing and thermal spraying ZA | 30 15 45 3
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Automatyzacja procesow spawalniczych

E 10 2 Z | 30 30 60 5 |egz.
E 11 2 Badania ztgczy spawanych 45 45 90 | 5 |egz.

Systemy zapewnienia jakosci

w spawalnictwie z |15 30 45 3
E_12 2|"VSP
E 13 2 Organizacja prac spawalniczych Z | 15 | 15 30 | 3
" [suma: 195| 30 |105| 75 | 45 | 450 |30

Il rok

Semestr 3 wW|lC|L|S]|P
0 g 3 |Zintegrowane systemy wytwarzania K | 30 30 60 | 3

Wiasnosc intelektualna w technice

i W nauce HS | 15 15 1
093

Praca dyplomowa
E 14 3 P KO 10

Technologicznos¢ proceséw

spawalniczych z |15 45| 60 >
E_15 3|°P y

Budowa i eksploatacja urzadzen

spawalniczych z 30 30 4
E 16 3

Planowanie i realizacja projektow

w przemysle/Metody i narzedzia HSO 30| 30 |2
0 10 3 doskonalenia jakosci w przemysle

Nowoczesne zagadnienia

w spawalnictwie z 30 30 4
E 17 3

Seminarium dyplomowe o) 15 15 | 1
E 18 3

suma: 60 | O [ 30 | 75 | 75| 240 |30

RAZEM 439 180|240 |180|120| 1159 |90
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Modelling and Simulation in Mechanics (MSM)

NrP

rok / semestr / przedmiot

modut

Liczba godzin

W | C|]L[]S]|P]|sSumA

ECTS

egz.

| rok

Semestr 1

wW

C

L

S

P

011

Jezyk obcy (angielski/niemiecki)/

Foreign language (english/german)

30

30

021

Wiasnosc intelektualna w technice
i w nauce/Intellectual property in

technique and science

HS

15

15

031

Rynek pracy/Labour market

Mapowanie procesow/Process

mapping

HSO

15

15

30

F11

Termodynamika i kinetyka spalania/
Thermodynamics and kinetics
of combustion

Spalanie/Combustion

Z0

30

30

60

egz.

F21

Mechanika analityczna/Analytical

mechanics

30

30

60

egz.

F31

Metrologia proceséw dynamicznych/

Metrology of dynamic processes

30

30

60

F41

Inzynieria jakosci/Quality engineering

30

30

60

F51

Przetworstwo polimerow/Polymer
processing
Recykling tworzyw sztucznych / Plastic

recycling

Z0

30

30

60

F 61

Badania polimeréw/Polymer testing

30

30

60

041

Szkolenie dotyczace bezpiecznych
i higienicznych warunkéw pracy/
Training on safe and hygienic working

conditions

HS

suma.

214

105

90

30

439

30
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Semestr 2

F 72

Projekt wprowadzajgcy w badania
naukowe/Project introducing to

scientific research

KO

45

45

F 82

Zarzadzanie projektem/Project

management

30

30

60

egz.

F92

Turbulencja przeptywdéw/Turbulence
for CFD

30

30

60

F_10 2

Zaawansowana mechanika ptynéw/

Advanced fluid mechanics

30

30

60

F 11 2

Wybrane zagadnienia modelowania
dynamiki maszyn/Selected problems

of machine dynamics modeling

30

30

60

egz.

F 12 2

Mechanika materiatow i analiza
wytrzymatosciowa elementow
konstrukcji/Mechanics of materials and
strength analysis of construction

elements

30

15

45

90

F 13 2

Kinematyka, drgania i statecznosc¢
uktadoéw mechanicznych/Kinematics,
vibrations and stability of mechanical

systems

30

45

75

suma:

180

15

180

75

450

30

Il rok

Semestr 3

F 14 3

Zintegrowane systemy CAE/Integrated
CAE systems

30

45

75

F 15 3

Technologia spawania/Welding

technology

30

15

15

60

F 16 3

Modelowanie proceséw
cieplno-przeptywowych/Computational

fluid dynamics

15

45

60

F 17 3

Seminarium dyplomowe/Diploma

seminar

15

15

F 18 3

Praca dyplomowa/Diploma thesis

KO

10

0.5 3

Planowanie i realizacja projektow

w przemysle/Project planning and

HS

30

30

Strona 27 z 160




execution in the industry

suma.

75

15

105

15

30

240

30

RAZEM

469

165

375

15

135

1129

90

Objasnienie oznaczen w symbolach:
HS — modut humanistyczny,

K — modut kierunkowy,

Z — modut zakresowy,

O — modut obieralny,

A — przedmiot prowadzony w jezyku angielskim.
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.

SEU*

g8 g glgg g g ge|s 8 38 8588233 8|8
NrP* =233 3233235333333 322%% %

Y | ¥ | ¥ ¥ ¥I¥ | ¥ | ¥ X XY |¥Y | ¥ X X X X ¥ ¥ ¥ X |X| X
011 X X X
021 |X X
031 X X
041 |X X
051 |[X X
061 X X X
072 X X X | X | X
072 |X X X X | X X | X[ X
083 | X X X X X | X X
093 X X X
0 10 3 X | X X X X

APWIR

Al1 X X X
A21 X | X X X X
A31 |X X X X
A4l |X X X X
A5 1 X X X X X X X | X
A6 2 X X X
A72 X X X
A8 2 |X X X | X X X
A9 2 X X X X
A_10 2 X X
A 11 2 X X X
A 12 2 | X X X
A 13 2 X X X X X
A_14 3 X X X
A_15 3 % | x
A 16 3 X X X
A 17 3 X X X
A_183 X X X X X
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B 11

B 21

B 31

B 41

B_5 2

B 6 2

B 72

B8 2

B 9 2

B_10 2

B_11 2

B 12 3

B_13 3

B_14 3

B 15 3

B_16_3

X| X| X| X

B_17 3

C11

cC21

C 3.1

C 41

C5.1

C 6.2

C72

C82

C 9.2

C_10 2

C 11 2

C 12 2

C 13 2

X
X
X
X [ X
X
X
X
X X
X X
X
X
X
X
X
X
KPMiU
X
X
X
X
X
X
X

C 14 2

C_15 3

X| X| X| X

C_16_3

C 17 3

C 18 3
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C 19 3

C 20 3

>

D11

D2 1

D 3 1

D 41

D 5 1

X X| X| X| X

D 6_2

D 7.2

X

D 8 2

D9 2

D 10 2

D 11 2

D 12 2

x| X| X| X

D 13 3

D 14 3

D_15 3

D 16 3

D 17 3

E 11

E21

x

>

E 31

E_ 41

X| X| X| X

X| X| X| X

X X| X| X
X

X| X| X| X

E5 1

E 6 2

X

e

e
X

E 72

P

E 82

E 92

X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X

X| X| X| X

E 10 2

E 11 2

E 12 2

E 13 2

E 14 3

X| X| X| X

X| X| X| X

X| X| X| X| X

E 15 3

X| X| X| X| X

X| X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X[ X| X| X

X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
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E 16 3 [ X | X X X [ X X
E 17 3 |X | X X X | X X
E 18 3 |X [X [X [X X [ X X [x[x[x][xX
MSM

011 X
021 X

X
031 [x X X
041 X
053 X | X X
F11 |X X %
F21 |X X
F31 |X X X X
Fa1 X
F51 X
F61 X X
F72 X X | X
F82 X
FO92 |X X X
F10 2 [ X X X
F11 2 | X X
F12 2 [X X X X | X
F13 2 | X X X
F 14 3 X
F 15 3 X | X X X
F 16 3 | X X X
F 17 3 X | X X X
F 18 3 X X

*SEU — symbol efektu uczenia sie

*NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)

L.p. | Sposéb Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie

1. Egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy
typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

2. Egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia
oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.

3 Kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkowki, pisemnej formy odpowiedzi
na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).

4 Test Test moze przyjac forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —
Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ —
MultipleResponseQuestions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru
TAK/NIE.

5 Odpowiedz ustna | Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
I rozwigzania problemu.

6 Sprawozdanie Sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych moze przyjg¢ forme

z ¢éwiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktory bedzie zawierac cel, przebieg wykonywanego ¢wiczenia
oraz wnioski.
7 Wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentéw wskazanych problemow
w oparciu o posiadang wiedze.
8 Przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie sprawozdania
lub referatu moze przyja¢ forme papierowa lub elektroniczng
w postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktéry bedzie zawieraé cel,

przebieg oraz wnioski.
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9 Udziat w dyskusji | Udziat w dyskusji (aktywno$¢ na zajeciach), podczas ktérej ocenie
(aktywnosé podlega przygotowanie studenta do zajec¢, podjecie dyskusiji, udziat
na zajeciach) w dyskusiji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢ podsumowania dyskusji i wyciggniecia
whnioskow. Dyskusja moze przyjg¢ charakter panelu (dyskusji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusiji typu

seminaryjnego.

10 | Prace przejsciowe | Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu

lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawiera¢
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy krotkie
omowienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tresc
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury Zzrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

11 | Pracadyplomowa | Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studiow, poziomem i profilem

oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania

i wnioskowania. Forma jest szczegotowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

12 | Egzamin Egzamin dyplomowy - zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

dyplomowy i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

9. Warunki ukonczenia studiéw.
Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studidéw jest:

1) Uzyskanie efektdw uczenia sie okreslonych w programie studiow;
2) Ztozenie egzaminu dyplomowego;

3) Pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub projektowy).
Tresc¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Inzynieria mechaniczna, w ktorej wykorzystano
wiedze zdobytg w czasie trwania studiow. Prace dyplomowg student wykonuje pod kierunkiem
promotora, z ktérym ustala cel i zakres pracy oraz sposéb jej realizacji. Student ma prawo do
zaproponowania wtasnego tematu pracy dyplomowej w ramach konczonego kierunku studiéw,

uwzgledniajgcego jego zainteresowania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwéch semestrow studiow. Studenci

zobowigzani sg do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.
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10. Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich
efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz
sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia APWIR

Rok studidéw: pierwszy Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze):

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

454

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
_ Razem
o o g E (liczba Symbole
*NrP Nazwa zajeé lub grupy zajeé s | £ o 3 y odzin (punkty | efektéow uczenia
o o8| 8| gle3 & | X J ECTS) | sie
= 8 [} v | S| E X o |Zzajec)
S 2| 8| 2|58 5 8| &
= | O | 4 o [ N2 o o c
e K_WO05, K_U05,
Jezyk obcy (angielski / niemiecki) 30 30 2 K KOL

Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentacji,

011 Tresci programowe komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty

specjalistyczne.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnosz3 si¢ zajecia lub grupy zaje¢** | \jechanical Engineering

Statystyka w zastosowaniach

technicznych 15 30 45

2

K_WO01, K_U01

Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, zmienne losowe, parametry rozktadéw

021 zmiennych losowych, wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w zagadnieniach

wspotczynniki zmiennosci.

Tresci programowe praktycznych. Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, proba losowa, rozktad empiryczny.
Miary statystyczne: srednia, odchylenie standardowe, wariancja, mediana, moda, kwantyle,
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Whnioskowanie statystyczne: estymacja punktowa i przedziatowa, testowanie hipotez

statystycznych, analiza korelacji i regresji dwoéch zmiennych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Whioskowanie statystyczne

wspomagane komputerowo

15 30 45 2 K_WO01, K_U01

Podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego: zmienna losowa, proba losowa, rozktad

. teoretyczny i rozkitad empiryczny. Zagadnienia estymacji. Podstawy teorii hipotez
021 Trescl programowe statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci. Analiza korelacji i regresji.
Analiza wariancji.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosza si¢ zajecia lub grupy zajec** | \jechanical Engineering
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne 15 15 30 2 K_WO02, K_U02
Zarys rozwoju materiatbw metalowych i niemetalowych, podstawowe pojecia. Przeglad
materiatbw metalowych i niemetalowych najczesciej wykorzystywanych w technice.
Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych w technice. Rodzaje,
Tresci programowe wiasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych metali niezelaznych
031

lich stopow. Wiasciwosci i zastosowanie podstawowych polimerow konstrukcyjnych.

Konstrukcyjne polimery wysokotemperaturowe i ich wtasciwosci. Charakterystyka

kompozytowych polimeréw konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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031

Zaawansowane materiaty

w konstrukcjach mechanicznych

15 15 30 2 K_W02, K_U02

Tresci programowe

Zarys rozwoju materiatow konstrukcyjnych, podstawowe pojecia. Przeglgd materiatow
najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych
w technice. Rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych
metali niezelaznych i ich stopow. Wtasciwosci i zastosowanie podstawowych materiatéw
polimerowych konstrukcyjnych. Konstrukcyjne materiaty polimerowe wysokotemperaturowe

I ich wiasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimeréw konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

041

Mechanika osrodkéw ciggtych

30 |30 60 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe postulaty i zatozenia mechaniki osrodkéw ciggtych. Euklidesowa przestrzen
wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Transformacja uktadéw wspotrzednych.
Rachunek tensorowy, funkcje tensorowe, pola skalarne, wektorowe i tensorowe.
Rézniczkowanie i catkowaniepdl tensorowych, klasyfikacja pol wektorowych. Analiza ruchu
osrodka ciggtego, konfiguracja ciata, opis materialny i przestrzenny. Predkosc
| przyspieszenie czgstki, pochodna materialna w opisie przestrzennym. Wektor
przemieszczenia. Gradient deformacji, tensory gradientéw przemieszczenia w konfiguracji
poczatkowej i aktualnej. Tensory deformaciji, tensory duzych i matych odksztatceh. Rozkfad
tensora odksztatcenia na aksjator i dewiator. Analiza stanu naprezen. Globalne i lokalne
rbwnania rownowagi. Naprezenia gtéwne. Niezmienniki tensora. Zasady zachowania

w mechanice osrodkow ciggtych. Klasyczne modele osrodkow ciggtych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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05 1

Mechanika analityczna

15 [ 30 45 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe pojecia mechaniki analitycznej. Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja.
Wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogodlnione. Przyktady rozwigzan z zakresu
kinematyki. Przestrzen konfiguracyjna. Sity uogodlnione. Energia kinetyczna i praca.
Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania
ruchu uktadéw holonomicznych o jednym i dwoch stopniach swobody. Przyktady rozwigzan

z zakresu dynamiki.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

05 1

Mechanika teoretyczna/
Theoretical mechanics

15 | 30 45 3 K_W01, K_u01

Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.

Podstawowe pojecia mechaniki teoretycznej. Stopnie swobody uktadéw mechanicznych.
Wiezy i ich klasyfikacja; wiezy idealne. Uogdlnione sity, wspotrzedne, predkosci
| przyspieszenia. Przestrzen konfiguracyjna. Energia i praca. Praca przygotowana. Zasada
d’Alemberta. Rownania Lagrange'a drugiego rodzaju. Rdéwnania ruchu ukfadéw
mechanicznych z jednym i dwoma stopniami swobody. Przyktady uktadéw mechanicznych
w dynamice.

Fundamental concepts of theoretical mechanics. Degrees of freedom of mechanical systems.
Constraints and their classification; ideal constraints. Generalized forces, coordinates,
velocities, and accelerations. Configuration space. Energy and work.. Prepared work -
principle of virtual work. d'Alembert's principle. Lagrange's equations of the second kind.
Equations of motion for mechanical systems with one and two degrees of freedom. Examples

of mechanical systems in dynamics.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych

i higienicznych warunkow ksztatcenia

K_WO04, K_U04,
K_KO03

4 4 0

Informacje ogdlne i podstawowe pojecia i przepisy z BHP. Zagrozenia wypadkowe
| zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w srodowisku Uczelni i przysztej pracy zawodowe.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w miejscu pracy. Sposdb postepowania w razie

wypadku na terenie Uczelni. Postepowanie powypadkowe, okolicznosci i przyczyny wypadku.

061 Tresci programowe Profilaktyczna opieka lekarska i zasada jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych
ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w razie wypadku i postepowanie
powypadkowe. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Wyposazenie
budynkéw Uczelni w instalacje alarmowe, sprzet gasniczy, systemy wentylacyjne.
Oznaczenie drog ewakuaciji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Projektowanie procesow K_W03, K_U03,
technologicznych na obrabiarki CNC | 158 15 15 45 5 K_K01
Charakterystyka i mozliwosci technologiczne wieloosiowych tokarek i frezarek CNC. Obrébka
i obrabiarki do obrobki szybkosciowej HSC. Narzedzia skrawajgce dla obrabiarek i centrow
A1 obrobkowych CNC. Programowanie obrabiarek CNC. Zastosowanie systeméw CAD/CAM do

Tresci programowe

CNC.

numerycznie z wykorzystaniem oprogramowanie

przygotowania procesow technologicznych i programowania obrabiarek

Programowanie frezarki sterowanej

Sinutrain  Operate. Programowanie dialogowe. Programowanie obrébki elementow

o skomplikowanych ksztattach. Przygotowanie i opracowanie procesu technologicznego

czesci maszynowej dla produkcji z doborem obrabiarki i oprzyrzgdowania technologicznego,
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narzedzi, przyrzaddéw, uchwytdow oraz doborem i obliczeniem poszczegdlnych operacji

technologicznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

K_W06, K_WO07
Analiza i modelowanie procesow
L : 15 30 45 3 K_W09, K_UO03,
obrobki skrawaniem
K_U07
A21 Analiza zjawisk zachodzgcych w strefie skrawania. Analiza wptywu warunkow skrawania na
—= Tresci programowe o . _
Zjawiska zachodzgce podczas obrébki oraz na jakos¢ wyrobu.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Napedy i sterowanie hydrauliczne K_W01, K_WO03,
i elektropneumatyczne 30E 15 15 60 4 K_U01, K _U03
Historia rozwoju pneumatyki i hydrauliki. Charakterystyka techniki napedu i sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego. Elementy i zespoty sterujgce pneumatyczne.
Przetworniki energii sprezonego powietrza. Wytwarzanie, przygotowanie i przesyt
sprezonego  powietrza. Komponenty = wprowadzania, przeksztatcania  informacji
| przetwarzania informacji w uktadach elektropneumatycznych. Charakterystyka techniki
A31

Tresci programowe

napedu i sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego. Elementy i zespoty sterujgce
hydrauliczne. Komponenty wprowadzania, przeksztatcania informacji i przetwarzania
informacji w ukfadach hydraulicznych. Synteza ukfadéw sterowania z zastosowaniem
elementow elektropneumatycznych. Technologie wykonywania elementéw pneumatycznych
I hydraulicznych. Projektowanie uktadu wykonawczego z wykorzystaniem elementow
pneumatycznych i hydraulicznych. Przyktady uktadow sterowania z zastosowaniem

elementow pneumatycznych i elektropneumatycznych. Przyktady uktadow sterowania
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z zastosowaniem elementéw hydraulicznych. Przygotowanie i opracowanie projektu ukfadu

wykonawczego z wykorzystaniem elementéw hydraulicznych lub pneumatycznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

A4l

Wybrane jezyki programowania i sieci
komputerowe w technikach
wytwarzania |

K_WO01, K_WO07,

15 15 30 2 K_U01, K_U07

Tresci programowe

Rozwdj systemow sieciowych na tle historii komunikacji elektronicznej. Rodzaje komutaciji
I techniki modulacji sygnatu. Prawo telegrafistdw i prawo Shannona. Podstawowe typy
transmisji danych z podziatem na transmisje réwnolegtg i szeregowg (RS-232C, RS-485).
Topologie i media transmisyjne wykorzystywane w sieciach komputerowych. Zaktocenia
transmisji (propagacja, szum, ttumienie). Ethernet. Protokoty dostepu CSMA/CD i poolingu.
Metody enkapsulacji w warstwie tgcza danych, protokdt HDLC. Protokoty sieciowe NetBEUI,
IPX i TCP/IP a model ISO/OSI. Budowa protokotéw z rodziny TCP/IP v4 i v6. Budowa
nagtéwkow. Adresacja. Koncepcja portéw. Rodzaje jezykéw programowania. Srodowiska
programistyczne IDE dla jezyka PASCAL i C/C++ w systemach operacyjnych z rodziny
Windows i Linux. Podstawy programowania — komunikacja z uzytkownikiem, zmienne, state,
rekordy, struktury programistyczne, petle, instrukcje warunkowe, tablice. Algorytmy,
programowanie strukturalne i obiektowe. Wprowadzenie do tworzenia graficznych interfejsow

uzytkownika w zintegrowanych srodowiskach programistycznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Nowoczesne techniki wytwarzania

w budowie maszyn

K_WO03, K_WO08,
K_W10, K_U03,
K_U06, K_U09,

K_KO01,K_KO02

30 30 60 4

Tresci programowe

Warstwa wierzchnia, charakterystyka struktury geometrycznej i budowy fizyko-chemicznej.
Nowoczesne technologie wytwarzania warstw wierzchnich o oczekiwanych wtasciwosciach.
Charakterystyka technologii rapid-protyping. Techniki szybkiego prototypowania w budowie
maszyn. Kierunki rozwoju w technologii obrébki plastycznej. Czynniki konkurencyjnosci
w rozwoju produktu. Nowe metody walcowania. Specjalne metody ciecia i wykrawania,
wyttaczania i wyciskania. Nowoczesne techniki przyspieszajgce wytwarzanie. Techniki
wspomagania komputerowego Cax. Systemy Cax w integracji procesow wytwarzania.

Miejsce systemow CAD w projektowaniu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Rok studidéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: drugi

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 420

*NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
. Razem
o o = = (liczba Symbole
*NrP | Nazwa zaje€ lub grupy zajec g | £ o 2| o odzin (punkty | efektéw uczenia
5| &8 B| = ez E| £ 0% Tects) | sie
B IEIE DI I
= | O 42| a | N2 o | a <
K_W04, K_U04,
Rynek pracy 15 |15 30 2 K_K01, K_K02,
K_KO03
Przedstawienie podstawowych zagadnien i pojeC zwigzanych z przedmiotem rynek pracy.
Przedstawienie istoty funkcjonowania wspoétczesnego rynku pracy i jego dynamiki.
Charakterystyka podazy i popytu na prace. Zmiany w popycie na prace. Zawody
| kompetencje przysziosci a automatyzacja. Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota
bezrobocia, jego rodzaje iwielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo.
072

Tresci programowe

Wspodtczynnik aktywnosci zawodowe;. Uwarunkowania posiadania statusu osoby
bezrobotnej. Aktywna i pasywna polityka panstwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy.
Rekrutacja pracownikow. Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody
rekrutacji zewnetrznej. Selekcja kandydatow do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody.
Dokumenty aplikacyjne: C V, list motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesmentcenter.
Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania
dotyczgce edukacji, doswiadczen zawodowych, motywacji iplanéw zawodowych

kandydata. Kompetencje wspotczesnego pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych
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na rynku pracy. Osobowosciowe uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowej.
Temperament i jego wptyw na funkcjonowanie cztowieka w srodowisku pracy i adaptacje
spoteczno - zawodowg. Kariera zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. Osobowos¢ jako

czynnik warunkujgcy zachowania na rynku pracy. Pokolenia na rynku pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

072

K_WO01, K_WO086,
K_W08, K_U06,
Mapowanie procesow 15 15 30 2 K_U07, K_U10,
K_KO01, K_K02
Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii produkcji i zarzadzania jakoscig: zasady

Tresci programowe

planowania i organizacji proceséw w mys| zatozen Lean Production. Pojecie VSM (value
stream mapping), oraz analiza strumienia wartosci. Techniki wizualizacji procesow i ich
przeptywow: m.in.: ujecie technologiczne, mapa logiczna, flow chart. Zagadnienia z zakresu
podstawowych obszarow w procesie mapowania strumieni wartosci oraz kolejnych etapéw
tworzenia mapy procesow. Przeptywy informacji w procesie mapowania, wyznaczanie
informacji niezbednych do tworzenia mapy proceséw i przeptywu strumieni wartosci.
Doskonalenie proceséw i przeptywu strumieni wartosci z wykorzystaniem narzedzi value
stream designe, current state map, future state map. oraz analizy big picture. Analiza

strumienia wartosci na podstawie przyktadéw proceséw produkcyjnych i ustugowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Projekt wprowadzajgcy w badania

naukowe

K_WO07, K_WO09,

45 45 3 K_U0

Tresci programowe

Analiza technik badawczych w zakresie istniejgcych rozwigzan z uwzglednieniem
technologicznosci konstrukcji, stosowanych metod wytwarzania pod katem mozliwosci
technologicznych maszyn i narzedzi, definicja aspektu badawczego zadania. Opracowanie
wytycznych (danych) do przyjetej koncepcji wykonania projektu, wybdr oprogramowania
wspomagajgcego, prace projektowe | badawcze. Opracowanie projektu uktadu
konstrukcyjnego, mechanicznego, z uwzglednieniem przeprowadzenia zadan badawczo-
konstrukcyjnych i adaptacji uzyskanych wynikow. Opracowanie dokumentacji, analiza

| interpretacja uzyskanych wynikéw.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

AT 2

Projektowanie procesow

technologicznych na obrabiarki CNC II

K_WO03, K_U03,
K_Ko1

15E 15 15 45 4

Tresci programowe

Uruchamianie produkcji od podstaw, przygotowanie catej koncepcji produkcji. Dobor
| przygotowanie poffabrykatow do obrébki. Dobor i przygotowanie poétfabrykatow do obrébki.
Proces technologiczny typowych czesci maszyn. Narzedzia i metody obrobki két zebatych
walcowych i stozkowych. Zasady programowania obrabiarek CNC. Automatyczne
programowanie obrabiarek.Programowanie frezarki sterowanej numerycznie
z wykorzystaniem oprogramowanie Sinutrain Operate. Praktyczne aspekty przygotowania
programéw sterujgcych. Programowanie dialogowe obrabiarek wieloosiowych. Przygotowanie
i opracowanie procesu technologicznego czesci maszynowej dla produkcji z doborem
obrabiarki i oprzyrzgdowania technologicznego, narzedzi, przyrzadéw, uchwytéw oraz

doborem i obliczeniem poszczegodlnych operaciji technologicznych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

A8 2

Analiza i modelowanie proceséw

obrobki plastycznej

K_WO01, K_WO03,
30 30 60 4 | K W06, K W07,
K_U01, K_U07

Tresci programowe

Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Stan sprezysty. Zwigzki miedzy naprezeniami
| odksztatceniami w stanie sprezystym. Energia odksztatcenia sprezystego. Wytezenie
materiatu: hipotezy wytezeniowe. Stan plastyczny. Krzywa ptyniecia materiatu — modele
materiatéw plastycznych. Miary odksztatcenia plastycznego. Hipotezy umocnienia. Zwigzki
miedzy naprezeniem, a odksztatceniem w zakresie odksztatcen plastycznych. Praca
odksztatcenia plastycznego. Tarcie i jego wptyw na przebieg procesow obrébki plastycznej.
Modele tarcia w analizie procesow obrobki plastycznej. Mechanizmy plastycznego
odksztatcenia metali. Analityczne metody okres$lania sit i naprezen w procesach obrobki
plastycznej metali: metoda energetyczna, metoda rownan rézniczkowych réwnowagi, metoda
linii poslizgu i charakterystyk. Zastosowanie metody elementéw skornczonych w modelowaniu
procesdw obrobki plastycznej. Modelowanie wybranych proceséw obrébki plastycznej:
definiowanie geometrii, warunki brzegowe i poczagtkowe, modelowanie materiatu,
dyskretyzacja. Analiza stanu naprezen i odksztalcen: zagadnienia pfaskie,

osiowosymetryczne, zagadnienia 3D. Analiza pola temperatury. Wizualizacja wynikdéw.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Systemy CAD/CAM

w technikach wytwarzania

K_WO03, K_WO06,
K_U06, K_KO01

30 30 60 4

Tresci programowe

Systemy CAD / CAM w procesach wytwarzania - zagadnienia wprowadzajgce. Systemy
klasy CAD w technicznym przygotowaniu produkcji. Symulatory obrobki w programowaniu
obrabiarek CNC. Zasady doboru narzedzi w obrébce CNC. Narzedziowe bazy danych -
metodyka opisu i identyfikacji narzedzi. Systemy CAD/CAM w technikach wytwarzania.
Systemy CAD/CAM w obrébce skrawaniem. Mozliwosci systemu Edgecam
w programowaniu tokarek CNC. Mozliwosci systemu Edgecam w programowaniu
frezarek CNC. Systemy CAD/CAM w technologii ciecia laserem. Systemy CAD/CAM
w procesach giecia. Systemy CAD/CAM w technologii odlewniczej. Systemy CAD/CAM
w procesach spawalniczych. Systemy CAD/CAM w robotyce. Systemy CAD/CAM
w programowaniu ztozonych systemow maszynowych. Poszerzona (AR) i wirtualna (VR)
rzeczywistoS¢ w technicznym przygotowaniu produkcji. Koncepcja komputerowo
zintegrowanego wytwarzania CIM. Systemy klasy CAD w technicznym przygotowaniu
procesow wytwarzania. Podstawy procesowe systemu klasy CAD/CAM. Narzedziowe
bazy danych oraz modut technologiczny. Projekt obrobki w zakresie obrébki tokarskie;j.
Projekt obrobki w zakresie obrébki frezarskiej. Projekt obrobki w zakresie mozliwosci
centrum tokarskiego. Obrébka tokarska z przechwytem. Projekt obrébki w zakresie
mozliwosci centrum frezarskiego. Transformacje uktadéw wspotrzednych. Wariantowo$é

projektu CAD. Asocjatywnosc¢ systemow klasy CAD i CAM. Postprocesory.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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A_10 2

Wybrane jezyki programowania i sieci
komputerowe w technikach

wytwarzania Il

15 30 45 3 K_WO07, K_U07

Tresci programowe

Urzadzenia sieciowe warstwy drugiej i trzeciej modelu ISO/OSI. Protokoty routingu
w lokalnych i rozlegtych sieciach komputerowych (RIP, OSPF, BGP). Definicja sieci
przemystowej. Odpowiednie Normy PN-EN. Typy sieci przemystowych. Sieci
przemystowe Profibus i Profibus DP. Podstawy programowania. Operacje wejscia/wyjscia.
Operacje na plikach tekstowych i binarnych w jezykach C/C++ oraz Object Pascal.
Grafika w jezykach programowania - wykresy funkcji, animacje, rodzaje plikdw
graficznych, biblioteki graficzne. Systemy bazodanowe klient-serwer. Wstep do jezyka
SQL. Implementacja jezyka SQL w jezykach programowania. Budowa interfejsu
bazodanowego dla aplikacji klient-serwer. Rozwigzywanie zagadnien matematycznych
z uzyciem algorytméw numerycznych. Programowanie urzgdzen wejScia/wyjscia.

Transmisja klient-serwer. Protokoty UDP i TCP.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

InZynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

A 11 2

Wspodtrzednosciowe techniki pomiarowe

15 K_WO03, K_U03
30 45 4
E K_KO1

Tresci programowe

Wykorzystanie wspotrzednosciowej techniki pomiarowej we wspétczesnej metrologii.
WspotrzednoSciowe maszyny pomiarowe wykorzystywane w przemysle, zasada
dziatania, budowa, podstawy ich obstugi i programowania. Typy wspoétczesnych
wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych (wady, zalety, typowe zastosowania). Istota
wspoétrzednosciowej techniki pomiarowej (geometryczne elementy bazowe i ich
wyznaczanie, relacje pomiedzy elementami geometrycznymi). Opis matematyczny

procedur pomiarowych. Tendencje rozwojowe we wspotczesnej technice pomiaréw

Strona 49 z 160




wspotrzednosciowych.  Komputeryzacja  pomiaréw  parametrow  charakterystyki
podstawowej warstwy wierzchniej (chropowatos$é, stereometria, parametry stanu warstwy

wierzchniej).

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

A 12 2

Aplikacja sterowania PLC w uktadach

sterowania produkcjg

K_WO01, K_WO03,
K_U03

15 30 45 3

Tresci programowe

Podstawy techniki cyfrowej. Sterowanie procesem wytwarzania. Zastosowanie
sterownikéw cyfrowych w sterowaniu i automatyzaciji produkc;ji. Historia sterownikéw PLC.
Rodzaje sterownikow, zalety stosowania sterownikow w uktadach regulacji i sterowania.
Przeglad jezykéw programowania PLC. Podstawy uzytkowania oprogramowania
stuzgcego do konfigurowania sterownikow PLC, Analiza schematu elektrycznego
i wytycznych przygotowanych dla obiektu, ktoéry bedzie sterowany z zastosowaniem
sterownika PLC. Czujniki elektryczne i elektroniczne stosowane do pomiaru potozenia,
przemieszczenia, odlegtosci temperatury i cisnienia. Struktura programu w jezyku
drabinkowym. Podstawowe instrukcje jezyka drabinkowego. Urzgdzenia sterownika PLC
i ich przeznaczenie. Interfejsy czlowiek — maszyna. Realizacja operacji arytmetycznych

przez sterownik PLC.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

InZynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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A 13 2

Modelowanie w projektowaniu

K_WO03, K_W07
15 30 45 3 K_U03, K_U07
K_KO01

Tresci programowe

Wymiarowanie i projektowanie prostych elementow konstrukcyjnych. Zasady obliczen
i ksztattowania obcigzonych wyrobow maszynowych. Modele czesci maszyn i konstrukciji.
Ocena technologicznosci konstrukcji maszyn. Ekonomika projektowania, wytwarzania
| ksztattowania wyrobow. Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania
obiektbw  konstrukcyjnych. Modelowanie fizyczne i matematyczne obiektow
konstrukcyjnych, zasady dobru materiatow. Modelowanie i analiza obliczeniowa
konstrukcji ptaskich w programie CAD. Dwuwymiarowe i tréjwymiarowe zadanie teorii
sprezystosci. Metodyka konstruowania — opracowywanie wariantow. Naprezenia cieplne
w stanie ustalonym i w stanie nieustalonym. Analiza konstrukcji powtokowej. Drgania
wiasne konstrukcji. Praca konstrukcji w zakresie sprezysto-plastycznym. Analiza kontaktu
ciat odksztatcalnych. Opracowywanie dokumentacji technicznej w systemach
komputerowego wspomagania projektowania konstrukcji mechanicznych oraz jej

prezentacja.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Strona 51 z 160




Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze):255

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin

Razem
) Razem
o o £ E (liczba Symbole
*NrP Nazwa zajec lub grupy zajec © 2 5 | (punkty | efektow
'c o 2l 5 S godzin L
E g g % 'g 8 < > o ECTS) uczenlia sie
S| 5 8| g|%g 5| & | 2|
= | O _ o N2 o o =
K_WO01, K_WO03,
Zint t t ' 30 30 60 3 1_UOL,
integrowane system warzania
g y y wy K_U03,K_U08,
K_U09, K_KO01
Systemy produkcyjne i systemy wytworcze. Charakterystyka systemow produkcyjnych.
Otoczenia systemu produkcji. Sktadniki procesu produkcji i procesu wytwarzania. Strategie
dziatalnosci wytworczej przedsiebiorstw  produkcyjnych. Planowanie i sterowanie
083 dziatalnoscig produkcyjng. Reguty zarzgdzania dziatalnoscig produkcyjng — 5P.Metody

Tresci programowe

graficzne w planowaniu procesow produkcyjnych. Planowanie i kontrolowanie proceséw
produkcyjnych. Proces produkcji — typy, formy i odmiany produkcji. Zaopatrzenie
materiatowe w procesie produkcji. Struktura produkcyjna i przestrzenna systemu
wytwarzania. Procedury planowania i sterowania procesami produkcji. Kontrola jako$ci
w warunkach produkcji wielkoseryjnej i masowej. Akwizycja danych produkcyjnych.
Efektywno$¢ pracy systemow produkcji. Koncepcja tancuchow dostaw. Systemy identyfikaciji

wyrobdéw. Koncepcja komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM.

Strona 52 z 160




Model systemu produkcyjnego na wybranym przykfadzie. Wybor i eksploatacja wyposazenia
produkcyjnego. Metody graficzne w planowaniu proceséw wytwérczych. Planowanie
przedsiewzie¢ — metoda Pert. Techniki poprawy poziomu jakosci proceséw — metoda
Pareto—Lorenz’a. Badanie zdolnosci jakosciowej urzgdzenia / procesu produkcyjnego.
Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych. Zasady i kryteria racjonalnej organizacji
produkcji. Planowanie zaopatrzenia materiatowego wedtug zasad koncepcji MRP. Struktura
produkcyjna systemu wytwarzania. Struktura przestrzenna systemu wytwarzania.
Planowanie pracy systemu wytwarzania. Harmonogramowanie produkcji. Statystyczne
sterowanie procesami produkcji. Analiza danych produkcyjnych. Ocena efektywnosci pracy
systemu wytwarzania. Procedury wystawiania zlecen produkcyjnych i operacje

towarzyszgce.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

0.9 3

Wtasnos$¢ intelektualna w technice

i W nauce

K_WO04, K_U04
K_KO3

15 |0 0 0 0 0 0 0 15 1

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi regulacjami i definicjami
dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowej,
nabycie umiejetnosci definiowania przedmiotdow ochrony wi. intelektualnej, mozliwosciami
| zasadami ich wykorzystania oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z nich sg
niezgodne z prawem. Wymagania wstepne: Znajomos¢é podstawowych zagadnien
spotecznych i zawodowych, umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwtaszcza
w Internecie. Zakres tematyczny: Wiasnosc¢ intelektualna—podstawy prawne, zarzgdzanie,
ochrona i odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie; Wt. przemystowa—wykorzystanie,
prawa ochronne, patenty i ich klasyfikacja, licencje; Konkurencja—ochrona, czyny

| zwalczanie nieuczciwej konkurencji; Kodeksy etyczne; Wt. intelektualna w dziatalnosci

Strona 53 z 160




naukowo-badawczej, utwdr naukowy; Transfer technologii; Prawo autorskie i kontrowersje

wokot niego; Wytgczenia w kontekscie osdb z niepetnosprawnosciami.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Praca dyplomowa

K_WO09, K_U01,

0 10 K_U09

Przygotowanie i konsultacje dotyczgce celu i zakresu pracy dyplomowej, analiza literatury,

A_14_3 | Tresci programowe _ o _ _
analiza uzyskanych wynikow, przygotowanie do egzaminu dyplomowego.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktorych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 si¢ zajecia lub grupy zaje¢** | \echanical Engineering
_ . . _ K_WO03, K_U02,
Projektowanie robotow i manipulatorow | 30 30 60 5
K_U03,
Synteza manipulatorow robotow, schematy strukturalne jednostki kinematycznej,
projektowanie konstrukcji podstawowych zespotu manipulatora, optymalizacja konstrukcji
manipulatora, projektowanie: uktadéw sensorycznych, pneumatycznych uktaddw
A 15 3 Tresci programowe sterujgcych, pneumatycznych ukfadéw sterowania, mikroprocesorowego sterowania

robotdw, konstrukcje mikrorobotow, nanorobotéw, MEMS, obliczanie parametréw
technicznych kisci manipulatora, uktadu nosnego, obliczanie sit i momentéw dziatajgcych na

manipulator

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Inzynieria jakosci/Quality Engineering

K_W09, K_U09,
K_K02

30 30 60 5

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim
Podstawowe wiadomosci dotyczgce zarzgdzania jako$cig, wprowadzenie do zarzgdzania
jakoscig w oparciu o normy ISO 9001, statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody

stuzgce do statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu, narzedzia i techniki

A 16 3 | Tresci programowe _ . S
— = rozwigzywania problemow jakosciowych.
Basic knowledge of quality management, introduction to quality management based on ISO
9001 standards, statistical process control, tools and methods for statistical process control
and process improvement, tools and techniques for solving quality problems.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktorych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 si¢ zajecia lub grupy zaje¢*™ | \iechanical Engineering
. . . K_WO03, K_W04,
Planowanie i realizacja projektow
30 30 2 K_WO06, K_U04,
w przemysle
K_U09
Praktyczne zapoznanie z aspektami zarzgdzania projektami, w tym rodzaje projektow, formy
zarzgdzania, warunki planowania i realizacji w przemysle. Zajecia projektowe skupiajg sie na
planowaniu projektow, obejmujgc okreslanie celéw, uzasadnienie biznesowe, analize
0 10 3 otoczenia  projektowego,  struktury  zespotu, planowanie prac  projektowych,

Tresci programowe

harmonogramowanie, zarzgdzanie ryzykiem oraz etapy realizacji, monitorowania
i zamykania projektu. Studenci zdobywajg umiejetnosci w analizie interesariuszy,
uwarunkowan organizacyjnych, identyfikacji ryzyka, ocenie postepoéw oraz istocie
controllingu projektu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

InZynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Metody i narzedzia doskonalenia jakosci

K_W09, K_U09,

) 30 30 2 K_KO01, K_K02,
w przemysle
K_KO03
Podstawowe wiadomosci dotyczgce zarzgdzania jakoscig, wprowadzenie do zarzgdzania
0_10_3 Tresci programowe jakoscig w oparciu o normy ISO 9001, statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody
stuzgce do statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_WO03, K_W07,
Wybrane technologie obrébki CNC 15 30 45 3
K_U03
Klasyfikacja wybranych technologii obrobki CNC, rodzaje sterowan. Obrobka laserowa.
Laser budowa i zasada pracy. Obrobka elektroerozyjna WEDM, EDM. Technologiczne
aspekty przygotowania obrébki laserowej i elektroerozyjnej. Programowanie w kodzie 1SO,
A 17 3 Tresci programowe przygotowanie programow obrébki. Programowanie dialogowe, wybrane systemy sterowania

wspierajgce programowanie. Przygotowanie do pracy, konfiguracja i obstuga lasera,
przygotowanie programow ciecia. Przygotowanie do pracy, konfiguracja i obstuga

elektrodrgzarki WEDM, przygotowanie programow ciecia.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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K_WO04, K_WO09,
Seminarium dyplomowe 15 15 1 K_U04, K_U09,

K_KO01

Wybrane zagadnienia z kodeksu pracy. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
| prezentacji pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering

A 18 3 .
— = Tresci programowe
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia IS

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: pierwszy

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 454

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
. Razem | Symbole
o o S = (liczba )
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 = _ (punkty | efektow
= 9 2l 5 S godzin o
k> a © £ |8 3| ¢ > o ECTS) |uczenia sie
K el 8| L8 S| E | ¥ | o |zaed)
> 2 = S |w 2| & © c
= O | a0 |la N8| »n | a |
Jezyk obcy (angielski/niemiecki) 30 30 2 K_WOS, K_U05
zyk obcy (angielski/niemiecki
ezy y (ang K_KO1
Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentacji,
0 1 1 | Tresci programowe komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Statystyka w zastosowaniach
. 15 30 45 2 K_W01, K_U01
technicznych
Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, zmienne losowe, parametry rozktaddéw
021 zmiennych losowych, wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w zagadnieniach

Tresci programowe

praktycznych. Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, proba losowa, rozktad empiryczny.
Miary statystyczne: srednia, odchylenie standardowe, wariancja, mediana, moda, kwantyle,
wspotczynniki zmiennosci. Wnioskowanie statystyczne: estymacja punktowa i przedziatowa,

testowanie hipotez statystycznych, analiza korelacji i regresji dwéch zmiennych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Whioskowanie statystyczne

wspomagane komputerowo

15 30 45 2 K_WO01, K_Uo01

Podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego: zmienna losowa, proba losowa, rozktad

teoretyczny i rozktad empiryczny. Zagadnienia estymacji. Podstawy teorii hipotez
0 2 1 | Tresci programowe
statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci. Analiza korelaciji i regresiji.
Analiza wariancji.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne 15 15 30 2 K_W02, K_U02
Zarys rozwoju materiatbw metalowych i niemetalowych, podstawowe pojecia. Przeglad
materiatdow metalowych i niemetalowych najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie
i wykorzystanie stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych w technice. Rodzaje, wtasciwosci
031 Tresci programowe i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych metali niezelaznych i ich stopdw.

Wiasciwosci i zastosowanie podstawowych polimeréw konstrukcyjnych. Konstrukcyjne
polimery wysokotemperaturowe i ich wtasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimeréw

konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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0.3 1

Zaawansowane materiaty

w konstrukcjach mechanicznych

15 15 30 2 K_WO02, K_U02

Tresci programowe

Zarys rozwoju materiatdw konstrukcyjnych, podstawowe pojecia. Przeglgd materiatow
najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych
w technice. Rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych
metali niezelaznych i ich stopdw. Wiasciwosci i zastosowanie podstawowych materiatow
polimerowych konstrukcyjnych. Konstrukcyjne materiaty polimerowe wysokotemperaturowe

I ich wtasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimerow konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

041

Mechanika osrodkow ciggtych

30 30 60 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe postulaty i zatozenia mechaniki osrodkéw ciggtych. Euklidesowa przestrzen
wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Transformacja uktadéw wspoétrzednych.
Rachunek tensorowy, funkcje tensorowe, pola skalarne, wektorowe | tensorowe.
Rézniczkowanie i catkowanie pdl tensorowych, klasyfikacja pél wektorowych. Analiza ruchu
osrodka ciggtego, konfiguracja ciata, opis materialny i przestrzenny. Predkos¢ i przyspieszenie
czastki, pochodna materialna w opisie przestrzennym. Wektor przemieszczenia. Gradient
deformacji, tensory gradientéw przemieszczenia w konfiguracji poczgtkowej i aktualnej.
Tensory deformacji, tensory duzych i matych odksztatcen. Rozktad tensora odksztatcenia na
aksjator idewiator. Analiza stanu naprezen. Globalne i lokalne réwnania réwnowagi.
Naprezenia gtowne. Niezmienniki tensora. Zasady zachowania w mechanice osrodkow

ciggtych. Klasyczne modele osrodkow ciggtych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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0.5 1

Mechanika analityczna

15[ 30 45 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe pojecia mechaniki analitycznej. Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja.
Wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogodlnione. Przyktady rozwigzan z zakresu
kinematyki. Przestrzen konfiguracyjna. Sity uogdlnione. Energia kinetyczna i praca.
Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania
ruchu uktadéw holonomicznych o jednym i dwoch stopniach swobody. Przyktady rozwigzan

z zakresu dynamiki.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

05 1

Mechanika teoretyczna/Theoretical

mechanics

15 | 30 45 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim

Podstawowe pojecia mechaniki teoretycznej. Stopnie swobody ukfadéw mechanicznych.
Wiezy i ich klasyfikacja; wiezy idealne. Uogodlnione sity, wspétrzedne, predkosci
i przyspieszenia. Przestrzen konfiguracyjna. Energia i praca. Praca przygotowana. Zasada
d’Alemberta. Roéwnania Lagrange'a drugiego rodzaju. Roéwnania ruchu ukfadéw
mechanicznych z jednym i dwoma stopniami swobody. Przykfady ukladéw mechanicznych
w dynamice.

Fundamental concepts of theoretical mechanics. Degrees of freedom of mechanical systems.
Constraints and their classification; ideal constraints. Generalized forces, coordinates,
velocities, and accelerations. Configuration space. Energy and work.. Prepared work -
principle of virtual work. d'Alembert's principle. Lagrange's equations of the second kind.
Equations of motion for mechanical systems with one and two degrees of freedom. Examples

of mechanical systems in dynamics.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych

I higienicznych warunkow ksztatcenia

K_WO04, K_U04,
K_KO03

4 4 0

Informacje ogdlne i podstawowe pojecia i przepisy z BHP. Zagrozenia wypadkowe
i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w srodowisku Uczelni i przysztej pracy zawodowe;j.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w miejscu pracy. Sposob postepowania w razie

wypadku na terenie Uczelni. Postepowanie powypadkowe, okolicznosci i przyczyny wypadku.

0 6 1 | Tresci programowe Profilaktyczna opieka lekarska i zasada jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych
ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w razie wypadku i postepowanie
powypadkowe. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wyposazenie
budynkow Uczelni w instalacje alarmowe, sprzet gasniczy, systemy wentylacyjne. Oznaczenie
drog ewakuaciji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_WO01, K_WO03,
Zaawansowana mechanika ptynéw 30 30 60 4 K_W07, K_U01,
K_U03, K_U07
W ramach przedmiotu studenci zaznajamiani sg z wiedzg nt. wybranych aspektow mechaniki
B 11 ptyndw rzeczywistych, majgcych istotne znaczenie w praktycznych zastosowaniach

Tresci programowe

inzynierskich. Zasadnicza czes¢ kursu dotyczy zagadnien zwigzanych z warstwg przyscienng
oraz konsekwencjami jej powstawania w odniesieniu do efektywnosci pracy maszyn
i urzgdzen przeptywowych oraz proceséw technologicznych. W ramach czes$ci praktycznej
przedmiotu studenci wykonujg badania eksperymentalne oraz symulacyjne wybranych

procesow przeptywowych ptynow rzeczywistych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Zaawansowane technologie silnika

spalinowego

K_WO02, K_WO03,
K_U03, K_KO01

30E 30 60 5

Nowoczesne i zaawansowane zagadnienia dotyczgce konstrukcji, projektowania, zasady
dziatania i eksploatacji wspoétczesnych ttokowych silnikow spalinowych, obejmujgce systemy
tworzenia, zaptonu i spalania mieszanki palnej w cylindrze silnika, w tym tworzenie i spalanie
HCCI,

wielopunktowy, plazmowy, laserowy i fotochemiczny. Selektywne sterowanie zaptonem i pracg

mieszanki homogenicznej i mieszanki uwarstwionej, systemy RCCI, zapton

B 2 1 | Tresci programowe
cylindrow. Deaktywacja cylindréw. Uktady start-stop. Uktady dotadowania silnika. Zmienne
fazy rozrzadu. Konstrukcje i rozwigzania napedu zaworéw. Redukcja strat wymiany tadunku.
Uktady wielozaworowe. Innowacyjne technologie oczyszczania spalin silnikowych,
recyrkulacja spalin wewnetrzna i zewnetrzna. Normy emisji. Tendencje rozwojowe w silnikach
spalinowych. Naped hybrydowy i elektryczny.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Termodynamika i kinetyka spalania/ K_WO01, K_W07,
Thermodynamics and kinetics 30E |30 60 5 K_U01, K_U07,
of combustion K_U10
Przedmiot realizowany w jezyku angielskim
B 31 Przedmiot obejmuje zagadnienia termodynamiczne i kinetyki spalania zwigzane ze zjawiskiem

Tresci programowe

spalania wystepujgcym w urzgdzeniach energetycznych i zespotach napedowych pojazdéw
mechanicznych. W ramach przedmiotu sg omawiane zagadnienia dotyczgce spalania
deflagracyjnego i spalania detonacyjnego oraz spalania kinetycznego i spalania dyfuzyjnego.

Sg omawiane podstawy termochemii, kinetyki reakcji spalania i termodynamiki, w tym m.in.
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bilans energii, temperatura ptomienia, teoria zaptonu. Ponadto omawia sie toksyczne sktadniki
produktéw spalania oraz metody i technologie ich usuwania. W ramach zaje¢ éwiczeniowych
studenci prowadzg obliczenia podstawowych parametréw spalania, w tym entalpii spalania,
temperatury ptomienia, predkosci ptomienia laminarnego oraz szybkosci wydzielania ciepta.
The subject covers thermodynamic and combustion kinetics issues related to the combustion
phenomenon occurring in power devices and mechanical vehicle propulsion systems. Within
the scope of the subject, topics related to deflagrative and detonative combustion, as well as
premixed and diffusion combustion, are discussed. Fundamentals of thermochemistry,
combustion reaction kinetics, and thermodynamics are covered, including energy balances,
flame temperature, and ignition theory. Additionally, toxic components of combustion products
and methods and technologies for their removal are discussed. In practical exercises,
students perform calculations of basic combustion parameters, including combustion enthalpy,
adiabatic flame temperature, laminar flame speed, and heat release rate.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

B 41

Modelowanie procesow cieplno- K_WO01, K_WO07
15 45 60 4

przeptywowych K_U01, K_U07
Réwnania Eulera i Naviera-Stokesa, rownanie energii i réwnanie dla pdl skalarnych.

Tresci programowe

Specyfikacja warunkow brzegowych. Metodologia/ strategia rozwigzywania zagadnien
przeptywowych. Kolokacyjna, przesunieta i cze$ciowo przesunieta siatka strukturalna
i niestrukturalna. Metody objetosci kontrolnej, réznic skonczonych, wysokiego rzedu,
spektralne i pseudospektralne. Metody catkowania w czasie. Modelowanie wybranych

przeptywow turbulentnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Rok studidéw: pierwszy Semestr: drugi
taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 405
*NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin R
azem
. Razem | Symbole
o o £ = (liczba .
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © 2 ° 5 dzi (punkty | efektow
= 9 = o odzin
° § © £ |8 | s = g. ) ECTS) | uczenia sie
S| 2|8 |5 (85 8| §| |
© — © = (0] —
= O O a IN 2| 0 |a | E
K_W04, K_U04,
Rynek pracy 15 15 30 2 K_KO01, K_KO02,
K_KO03

Przedstawienie podstawowych zagadnien i poje¢ zwigzanych z przedmiotem rynek pracy.
Przedstawienie istoty funkcjonowania wspoétczesnego rynku pracy i jego dynamiki.
Charakterystyka podazy i popytu na prace. Zmiany w popycie na prace. Zawody
| kompetencje przysztosci a automatyzacja. Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota
07 2 bezrobocia, jego rodzaje i wielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo.
T Wspodtczynnik aktywnosci zawodowe;. Uwarunkowania posiadania statusu osoby
Tresci programowe bezrobotnej. Aktywna i pasywna polityka panstwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy.
Rekrutacja pracownikéw. Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody
rekrutacji zewnetrznej. Selekcja kandydatow do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody.
Dokumenty aplikacyjne: C V, list motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesmentcenter.
Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania
dotyczgce edukacji, doswiadczen zawodowych, motywacji i planéw zawodowych

kandydata. Kompetencje wspotczesnego pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych
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na rynku pracy. Osobowosciowe uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowe;j.
Temperament i jego wptyw na funkcjonowanie cziowieka w srodowisku pracy i adaptacje
spoteczno-zawodowg. Kariera zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. Osobowos¢ jako

czynnik warunkujgcy zachowania na rynku pracy. Pokolenia na rynku pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

072

Mapowanie procesow

K_WO01, K_WO08,
K_WO08, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_KO01, K_K02

15 15 30 2

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii produkcji i zarzgdzania jako$cig : zasady
planowania i organizacji proceséw w mysl| zatozen Lean Production. Pojecie VSM (value
stream mapping), oraz analiza strumienia wartosci. Techniki wizualizacji proceséw i ich
przeptywow: m.in.: ujecie technologiczne, mapa logiczna, flow chart. Zagadnienia z zakresu
podstawowych obszarow w procesie mapowania strumieni wartosci oraz kolejnych etapéw
tworzenia mapy proceséw. Przeptywy informacji w procesie mapowania, wyznaczanie
informacji niezbednych do tworzenia mapy procesow i przeptywu strumieni wartosci.
Doskonalenie proceséw i przeptywu strumieni wartosci z wykorzystaniem narzedzi value
stream designe, current state map, future state map. oraz analizy big picture. Analiza

strumienia wartosci na podstawie przyktadoéw proceséw produkcyjnych i ustugowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Projekt wprowadzajgcy

w badania naukowe

K_WO01, K_W03,
K_U01, K_U02,
K_U06, K_KO1,
K_K02, K_KO03

45 45 3

Wprowadzenie w zagadnienia badan naukowych. Oméwienie zadan i rodzajow metod

B 5 2 badawczych. Techniki badan naukowych. Organizacja i badan naukowych. Metodyka
Tresci programowe badan, opracowanie i prezentacja wynikow badanh. Prace naukowe, rodzaje i uktad.
Przygotowanie pracy naukowej do druku. Etyka realizacji prac naukowych. Temat i zakres
projektu moze uwzglednia¢ indywidualne zainteresowania naukowe studenta.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_W03, K_U01,
Uktady transmisji mocy 30 15 45 3
K_KO01, K_KO02
Tres¢ programowa zaje¢ z przedmiotu odnosi sie do opisu budowy i zasady dziatania oraz
o obliczania i projektowania poszczegdlinych elementéw ukfadéw transmisji mocy, na ktore
B 6 2 | Tresci programowe

sktadajg sie uktady sprzegta, skrzynie biegéw, waty napedowe, przektadnie gtéwne, potosie

oraz ukfady rozdziatu mocy i momentu silnika spalinowego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Dotadowanie silnikow ttokowych

K_WO01, K_UO01,
K_KO01, K_K02

30E 15 45 5

Tres¢ programowa zaje¢ z przedmiotu odnosi sie do opisu sposobu dotadowania silnika

spalinowego, budowy urzgdzen dofadowujgcych, obliczen parametrow pracy silnika

B 7 2 | Tresci programowe dotadowanego, obliczen parametréw termodynamicznych urzgdzen doftadowujgcych,
o doboru urzgdzen dotadowujgcych silniki spalinowe, diagnostyki urzgdzen dotadowujgcych,
jak réwniez indykowania silnika dotadowanego.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3a sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Metrologia cieplno-przeptywowa 30 30 60 4 K_WO01, K_U01
W ramach przedmiotu studenci uzyskujg wiedze nt. technik pomiarowych stosowanych
w diagnostyce i monitorowaniu maszyn i urzgdzen cieplno-przeptywowych oraz procesow
technologicznych. Studenci poznajg fizykalne podstawy poszczegolnych technik
Tresci programowe pomiarowych, ich zakresy stosowalnosci oraz ograniczenia. W ramach czesci praktycznej
B82 przedmiotu studenci majg mozliwos¢ zaznajomienia sie z wybranymi metodami
pomiarowymi  predkosci oraz temperatury poprzez realizacie eksperymentdéw
z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury badawczo-pomiarowe;j.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3a sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_W03, K_W06,
Adaptacyjne uktady sterowania K_WO9, K_UOL,
B 92 silnikiem 15 30 45 4 K_U03, K_U06,
K_U07, K_KO01,
K_K02, K_KO03
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Tresci programowe

Struktura systemu sterowania silnikiem spalinowym. Definicja sterowania adaptacyjnego.
Rodzaje sterowania adaptacyjnego. Estymacja parametryczna. Uktady regulaciji
adaptacyjnej z identyfikacjig modeli. Sterowanie odporne. Regulacja adaptacyjna
predykcyjna. Modele predykcyjne dla bezposredniej regulacji adaptacyjnej. Programowe
zmiany parametrow regulatora. Regulacja adaptacyjna posrednia z syntezg regulatora.
Algorytmy regulacji adaptacyjnej z samostrojeniem. Algorytmy sterowania silnikiem
spalinowym. Adaptacyjny algorytm sterowania biegiem jatowym silnika. Adaptacyjne
sterowanie liniowo-kwadratowe gaussowskie. Modelowanie pracy silnika spalinowego
0 zaptonie iskrowym w Simulinku. Sterowanie momentem obrotowym silnika w uktadzie
regulatora z modelem odniesienia (MRAC).Podstawowe algorytmy sterowania wtryskiem

paliwa w silniku ZI. Adaptacyjne ukfady sterowania torem jazdy samochodu z predykcja.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

B 10 2

Wymienniki ciepta i klimatyzatory

K_WO01, K_WO02,
K_WO06, K_U01,
30 15 |30 75 4 K_U02, K_U06

K_KO1, K_K02,

K_KO3

Tresci programowe

Przenikanie ciepta przez przegrode. Podstawy rownowagi cieplnej w uktadzie: otoczenie -
cztowiek - pojazd. Warunki meteorologiczne otoczenia, wymagania fizjologiczne cztowieka,
rownowaga cieplna pojazdu i jego zespotdéw. Ogrzewanie wnetrza pojazdu. Metody
ogrzewania. Ogrzewanie zalezne i niezalezne, elementy instalacji. lzolacja wnetrza
nadwozia. Chtodzenie wnetrza pojazdu. Urzadzenia chtodnicze: rodzaje, zasada dziatania,
budowa. Systemy mieszane chtodzgco-grzejne. Wymienniki ciepta - rodzaje, wskazniki

| charakterystyki cieplno-przeptywowe. Podstawowe parametry i witasciwosci powietrza
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wilgotnego: sktad, cisnienie, temperatura, wilgotnos¢ i entalpia.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

B 11 2

Alternatywny naped pojazdéw

samochodowych

K_WO03, K_WO07,
K_WO09, K_U03

30E 15 15 60 5

Tresci programowe

Podstawowe uktady napedowe pojazdéw samochodowych. Typy i podziat napeddéw
stosowanych w pojazdach samochodowych. Typowe napedy spalinowe samochodow.
Podstawy napedéw hydraulicznych i pneumatycznych. Wykorzystanie maszyn
elektrycznych do napedu maszyn i pojazdéw samochodowych. Hybrydowe ukfady
napedowe w pojazdach samochodowych. Ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne. Normy
prawne, ekonomiczne iekologiczne aspekty budowy pojazdéw samochodowych

z alternatywnymi uktadami napedowymi.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Strona 70 z 160




Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 300
*NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
_ Razem | Symbole
o o S = (liczba .
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © 2 S ) (punkty | efektow
[= 9 2 5 T godzin L
o © S g | o3z & X o ECTS) | uczenia sie
> o o) o | B<S| E = o | zajec)
> 2 2 S|l Tl & © c
= O | J| a | N& o | a| £
K_WO01, K_W03,
_ _ K_U01,
Zintegrowane systemy wytwarzania 30 30 60 3
K_U03,K_U08,
K_U09, K_KO01

Systemy produkcyjne i systemy wytworcze. Charakterystyka systemow produkcyjnych.
Otoczenia systemu produkcji. Sktadniki procesu produkcji i procesu wytwarzania. Strategie
dziatalnosci wytworczej przedsiebiorstw  produkcyjnych. Planowanie i sterowanie
dziatalnoscig produkcyjng. Reguty zarzadzania dziatalnoscig produkcyjng — 5P.Metody
083 graficzne w planowaniu proceséw produkcyjnych. Planowanie i kontrolowanie proceséw
produkcyjnych. Proces produkcji — typy, formy i odmiany produkcji. Zaopatrzenie
Tresci programowe _ _
materiatowe w procesie produkcji. Struktura produkcyjna i przestrzenna systemu
wytwarzania. Procedury planowania i sterowania procesami produkcji. Kontrola jakosci
w warunkach produkcji wielkoseryjnej i masowej. Akwizycja danych produkcyjnych.
Efektywnos¢ pracy systemdéw produkcji. Koncepcja tancuchéw dostaw. Systemy

identyfikacji wyrobéw. Koncepcja komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM.

Model systemu produkcyjnego na wybranym przyktadzie. Wybor i eksploatacja
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wyposazenia produkcyjnego. Metody graficzne w planowaniu proceséw wytworczych.
Planowanie przedsiewzie¢ — metoda Pert. Techniki poprawy poziomu jakosci proceséw —
metoda  Pareto—Lorenz’a. Badanie zdolnosci  jakosciowej  urzgdzenia/procesu
produkcyjnego. Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych. Zasady i Kkryteria
racjonalnej organizacji produkcji. Planowanie zaopatrzenia materiatowego wedtug zasad
koncepcji MRP. Struktura produkcyjna systemu wytwarzania. Struktura przestrzenna
systemu wytwarzania. Planowanie pracy systemu wytwarzania. Harmonogramowanie
produkcji. Statystyczne sterowanie procesami produkcji. Analiza danych produkcyjnych.
Ocena efektywnosci pracy systemu wytwarzania. Procedury wystawiania zlecen

produkcyjnych i operacje towarzyszgce.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

0.9 3

Wiasnos¢ intelektualna w technice

i W hauce

K_WO04 K_U04
K_KO03

15 15 1

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi regulacjami i definicjami
dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowej,
nabycie umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochrony wt. intelektualnej, mozliwosciami
i zasadami ich wykorzystania oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z nich sg
niezgodne z prawem. Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstawowych zagadnien
spotecznych i zawodowych, umiejetno$¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwtaszcza
w Internecie. Zakres tematyczny: Wiasnos¢ intelektualna—podstawy prawne, zarzgdzanie,
ochrona iodpowiedzialnos¢ cywilna i karna za naruszenie; Wt przemystowa—
wykorzystanie, prawa ochronne, patenty i ich klasyfikacja, licencje; Konkurencja—ochrona,
czyny izwalczanie nieuczciwej konkurencji; Kodeksy etyczne; Wt intelektualna

w dziatalnosci naukowo-badawczej, utwér naukowy; Transfer technologii; Prawo autorskie
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I kontrowersje wokot niego; Wytgczenia w kontekscie osob z niepetnosprawnosciami.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

K_WO03, K_W06
Praca dyplomowa 10 K_U04, K_U09
K_K02, K_KO03
B 12 3 . Omowienie zagadnien egzaminu dyplomowego. Zagadnienia kierunkowe i zakresowe.
——"—" | Tresci programowe o o ,
Omdéwienie z promotorem zagadnien z zakresu tematu pracy dyplomowej.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Aspekt i _— K_W08, K_W10,
spe rawne recyklingu pojazdéw
Perty’P yKIng4 po) 30 15 45 3 K_U08, K_U10,
samochodowych
K_KO01
Zagadnienia dotyczgce pojazdu samochodowego jako zrédta materiatdw i odpaddow
niebezpiecznych dla sSrodowiska. Sposoby zagospodarowania pojazdéw wycofanych
z eksploatacji. Analiza materiatow z jakich zbudowany jest samochdd i potencjalne
mozliwosci ich  wykorzystania. Znaczenie gospodarcze recyklingu pojazdow
B_13 3

Tresci programowe

samochodowych. Krajowe i miedzynarodowe przepisy prawne dotyczgce recyklingu
elementow i materiatdbw eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych.

Wymagania techniczne iekologiczne dla stacji demontazu pojazdéw. Aspekty

ekonomiczne zagospodarowania odpadéw z demontazu pojazdéw wycofanych

z eksploatacji. Ekologiczna koncepcja pojazdéw nowej generacji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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K_WO03, K_W04
K_W06, K_U01,
Seminarium dyplomowe 15 15 1 K_U04, K_U06,
K_U09, K_KO01,
B 14 3 K_K02 K_KO03
Wybrane zagadnienia z kodeksu pracy. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
Tresci programowe _ B
| prezentacji pracy.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3a sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_W09, K_U09,
Metody optymalizacji 15 30 45 4 K_KO01, K_KO02,
K_KO03
Przedmiot wprowadza w zagadnienia z zakresu optymalizacji poczgwszy od podstawowych
poje¢ dotyczgcych tego zagadnienia (funkcja celu, ograniczenia, optymalizacja jedno-
| wielo-kryterialna bgdz tez wykorzystanie rachunku rézniczkowego) poprzez zaznajomienie
sie z szerokg gamg metod stosowanych do tego celu (metoda mnoznikéw Lagrange’a,
B_15 3

Tresci programowe

algorytmy genetyczne, sieci neuronowe, itd.) az do indywidualnego wykorzystania tych
metod w praktyce. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na wykorzystanie opanowanej wiedzy
w praktyce przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw inzynieryjnych jak np. optymalizacja
uktadu z kolektorami stonecznymi bgdz tez optymalizacja wymiennikdw ciepta przy uzyciu

jednego z narzedzi programistycznych wspomagajgcych optymalizacje.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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B 16 3

Gospodarka obiegu zamknietego

K_WO03, K_WO086,
K_U01,K_UO06,
K_U08, K_U10,
K_KO1, K_KO03

30 15 45 3

Tresci programowe

Przedmiot wprowadza w zagadnienia podstawowych poje¢ gospodarki obiegu zamknietego
i liniowego. Zawiera wiedze nt. odpaddw, ubocznych produktdéw przemystowych oraz
produktow rynkowych ale takze, pokazuje sciezki stosowania obiegu zamknietego
w przedsiebiorstwach. Wskazuje na podstawowe elementy prawne i legislacyjne w obrebie
wtérnego wykorzystywania mineratbw antropogenicznych zaréowno w Polsce jak
i w gospodarce Unii Europejskiej. Pokazuje mozliwosci administracyjne oraz technologiczne
dla procesu utraty statusu odpaddéw dla materiatdw posiadajgcych kody odpadowe.
Wprowadza pojecia audytingu ekologicznego oraz efektywnos$ci energetyczno-ekologicznej.
W ramach Student nabywa umiejetnos¢ samodzielnego wyznaczania wskaznikow
antropogenicznosci oraz podstawowych parametrow energetycznych i ekologicznych
procesOw przemystowych. Uzyskuje réwniez podstawowe wiadomosci z zakresu

ekologicznej odpowiedzialnosci spotecznej oraz zasobooszczednej Europy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Wybrane zagadnienia z modelowania

silnika ttokowego

K_WO01, K_W07,
15 30 45 3 K_U01, K_U07,
K_U08

Wiadomosci wstepne o modelowaniu silnia ttokowego. Podziat modeli. Zagadnienia

z zakresu modeli zerowymiarowych. Wrazliwos¢ modelu oraz jego kalibracja i walidacja.

B_17.3 Tresci programowe Podmodele zjawisk silnikowych. Modele zaptonu, emisji spalin. Modele wydzielania ciepta.
Modele wtrysku paliwa. Modelowanie zjawisk przeptywowych w cylindrze silnika ttokowego.
Modele wymiany ciepfa.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_W03, K_W04,
Planowanie i realizacja projektow
30 30 2 K_W06, K_U04,
w przemysle
K_U09
Praktyczne zapoznanie z aspektami zarzgdzania projektami, w tym rodzaje projektow, formy
zarzgdzania, warunki planowania i realizacji w przemysle. Zajecia projektowe skupiajg sie
na planowaniu projektéw, obejmujgc okreslanie celdéw, uzasadnienie biznesowe, analize
0 10 3 otoczenia  projektowego,  struktury  zespotu, planowanie prac  projektowych,

Tresci programowe

harmonogramowanie, zarzgdzanie ryzykiem oraz etapy realizacji, monitorowania
| zamykania projektu. Studenci zdobywajg umiejetnosci w analizie interesariuszy,
uwarunkowan organizacyjnych, identyfikacji ryzyka, ocenie postepow oraz istocie

controllingu projektu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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010 3

Metody i narzedzia doskonalenia

jakosci w przemysle

K_W09, K_U09,
30 30 2 K_KO01, K_KO02,
K_KO03

Tresci programowe

Podstawowe wiadomosci dotyczgce zarzgdzania jakoscig, wprowadzenie do zarzgdzania
jakoscig w oparciu o normy ISO 9001, statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody

stuzgce do statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia KPMiU

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: pierwszy

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 454

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
_ Razem | Symbole
£ = (liczba
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé © = o | 3 _ (punkty | efektow
- | 5§12 . le 2| 8] E godzin .
o X |5 o £ > ECTS) |uczeniasi
E B o D O c —_— E . , e
2| s |2 | |&c| 5|3 | g |z
= O 4 | a [N Q8| »n | a c
Jezyk obcy (angielski / niemiecki) 30 30 2 K_WO5, K_U0sS,
zyk obcy (angielski / niemiecki
ezy y (ang K_KO1
Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetno$¢ prezentacji,
0 1 1 | Tresci programowe komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Statystyka w zastosowaniach
_ 15 30 45 2 K_W01, K_U01
technicznych
Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, zmienne losowe, parametry rozktaddéw
021 zmiennych losowych, wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w zagadnieniach

Tresci programowe

praktycznych. Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, proba losowa, rozktad empiryczny.
Miary statystyczne: srednia, odchylenie standardowe, wariancja, mediana, moda, kwantyle,
wspotczynniki zmiennosci. Wnioskowanie statystyczne: estymacja punktowa i przedziatowa,

testowanie hipotez statystycznych, analiza korelacji i regresji dwéch zmiennych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Whnioskowanie statystyczne

wspomagane komputerowo

15 30 45 2 K_WO01, K_Uo01

Podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego: zmienna losowa, préba losowa, rozktad

teoretyczny i rozktad empiryczny. Zagadnienia estymacji. Podstawy teorii hipotez
0 2 1 | Tresci programowe statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci. Analiza korelacji
| regresiji.
Analiza wariancji.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Wspoiczesne materiaty konstrukcyjne 15 15 30 2 K_W02, K_U02
Zarys rozwoju materiatbw metalowych i niemetalowych, podstawowe pojecia. Przeglad
materiatbw metalowych i niemetalowych najczesciej wykorzystywanych w technice.
Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych w technice. Rodzaje,
031 Tresci programowe wiasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych metali niezelaznych

iich stopéw. Wiasciwosci i zastosowanie podstawowych polimeréw konstrukcyjnych.

Konstrukcyjne polimery wysokotemperaturowe i ich wiasciwosci. Charakterystyka

kompozytowych polimerow konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zaawansowane materiaty

w konstrukcjach mechanicznych

15 15 30 2 K_W02, K_U02

Zarys rozwoju materiatow konstrukcyjnych, podstawowe pojecia. Przeglad materiatow

najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych

w technice. Rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka
0 3 1 | Tresci programowe wybranych metali niezelaznych i ich stopow. Wtasciwosci i zastosowanie podstawowych
materiatbw  polimerowych  konstrukcyjnych.  Konstrukcyjne  materialy  polimerowe
wysokotemperaturowe iich wtasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimerow
konstrukcyjnych.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Mechanika osrodkow ciggtych 30 30 60 3 K_W01, K_U01
Podstawowe postulaty i zatozenia mechaniki osrodkow ciggtych. Euklidesowa przestrzen
wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Transformacja uktadéw wspoétrzednych.
Rachunek tensorowy, funkcje tensorowe, pola skalarne, wektorowe i tensorowe.
Rézniczkowanie i catkowanie pdl tensorowych, klasyfikacja pol wektorowych. Analiza ruchu
osrodka ciggtego, konfiguracja ciata, opis materialny i przestrzenny. Predkos¢
041 Tresci programowe | przyspieszenie czgstki, pochodna materialna w opisie przestrzennym. Wektor

przemieszczenia. Gradient deformacji, tensory gradientow przemieszczenia w konfiguraciji
poczatkowej i aktualnej. Tensory deformaciji, tensory duzych i matych odksztatcen. Rozkfad
tensora odksztatcenia na aksjator i dewiator. Analiza stanu naprezen. Globalne i lokalne
rbwnania réwnowagi. Naprezenia gtéwne. Niezmienniki tensora. Zasady zachowania

w mechanice osrodkow ciggtych. Klasyczne modele o$rodkdw ciggtych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Mechanika analityczna

15 |30 45 3 K_WO01, K_U01

Podstawowe pojecia mechaniki analitycznej. Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja.
Wspoétrzedne, predkosci i przyspieszenia uogolnione. Przyktady rozwigzan z zakresu

kinematyki. Przestrzenn konfiguracyjna. Sity uogolnione. Energia kinetyczna i praca.

051 Tresci programowe Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania
ruchu uktadéw holonomicznych o jednym i dwéch stopniach swobody. Przyktady rozwigzan
z zakresu dynamiki.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering

Mechanika teoretyczna/Theoretical

echanics 15 30 45 3 K_W01, K_U01
Przedmiot realizowany w jezyku angielskim
Podstawowe pojecia mechaniki teoretycznej. Stopnie swobody uktadéw mechanicznych.
Wiezy i ich klasyfikacja; wiezy idealne. Uogdlnione sity, wspétrzedne, predkosci
| przyspieszenia. Przestrzen konfiguracyjna. Energia i praca. Praca przygotowana. Zasada

051 d’Alemberta. Rownania Lagrange'a drugiego rodzaju. Roéwnania ruchu ukfadoéw

Tresci programowe

mechanicznych z jednym i dwoma stopniami swobody. Przyktady uktadéw mechanicznych
w dynamice.

Fundamental concepts of theoretical mechanics. Degrees of freedom of mechanical
systems. Constraints and their classification; ideal constraints. Generalized forces,
coordinates, velocities, and accelerations. Configuration space. Energy and work. Prepared
work - principle of virtual work. d'Alembert's principle. Lagrange's equations of the second

kind. Equations of motion for mechanical systems with one and two degrees of freedom.
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Examples of mechanical systems in dynamics.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych

i higienicznych warunkow ksztatcenia

K_W04, U04,
K_KO3

4 4 0

Informacje ogodlne i podstawowe pojecia i przepisy z BHP. Zagrozenia wypadkowe
| zagrozenia dla zdrowia mogace wystgpi¢c w srodowisku Uczelni i przysziej pracy

zawodowej. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w miejscu pracy. Sposob

postepowania w razie wypadku na terenie Uczelni. Postepowanie powypadkowe,

0 6 1 | Tresci programowe okolicznosci i przyczyny wypadku. Profilaktyczna opieka lekarska i zasada jej sprawowania
w stosunku do o0s6b podlegajacych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy
przedmedycznej w razie wypadku i postepowanie powypadkowe. Ochrona
przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wyposazenie budynkéw Uczelni
w instalacje alarmowe, sprzet gasniczy, systemy wentylacyjne. Oznaczenie drég ewakuacji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Zintegrowane systemy CAE 15 30 45 3 K_WO07, K_U07
Parametryzacja, szablony wiedzy, tworzenie modeli autogenerujgcych i katalogow
c 1 1 | Tresci programowe elementow znormalizowanych, prowadzenie obliczenh wytrzymatosciowych
o | czestotliwosciowych z wykorzystaniem MES.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
C_2 1 | Podstawy optymalizacji konstrukcji 15 30 45 3 E_\Iﬁz)olgl K_U0S,
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Tresci programowe

Program zaje¢ obejmuje metody formutowania funkcji celu i funkcji ograniczen
w optymalizacji jednokryterialnej i polioptymalizacji. Wybrane metody rozwigzywania
zagadnien optymalizacyjnych, a w szczegolnosci metody gradientowe, metody
bezgradientowe, metody statystyczne i algorytm genetyczny. Aplikacja wybranych metod
optymalizacyjnych przy doborze parametrow konstrukcyjnych wybranych czesci maszyn.

Ponadto przewidziane jest odniesienie do ekonomicznych aspektéw optymalizacii.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

C_ 3.1

Mechanika materiatow i podstawy

termomechaniki

15E 30 45 3 K_W01, K_uU01

Tresci programowe

Wiasnosci mechaniczne materiatow, izotropia i anizotropia materiatdbw. Struktura ciat, ciata
polikrystaliczne. Badania witasnosci mechanicznych i termomechanicznych, metody
wyznaczania naprezen i odksztatcen. Metody elastooptyczne badania stanu naprezenia.
Zjawisko petzania — teoria os$rodkéw lepkosprezystych. Opisy niemechanicznych
oddziatywan w osrodku. Ciata liniowo i nieliniowo sprezyste oraz plastyczne. Elementy
termodynamiki i mechaniki osrodkéw ciggtych. Zasada zachowania energii i klasyczne
modele osrodkéw. Zagadnienia przewodzenia ciepta. Formutowanie zagadnien
termosprezystosci. Naprezenia cieplne w pretach i ptytach. Przyktady obliczeh naprezen
cieplnych w zakresie sprezystym isprezysto — plastycznym. Zniszczenie - ziom ciata
polikrystalicznego. Wptyw niektorych czynnikbw na wytrzymatos¢ zmeczeniowg. Wptyw
dziatania karbu na rozktad naprezen, dziatanie karbu w warunkach obcigzen statych i

zmiennych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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C 41

Analiza wytrzymatosciowa elementow

konstrukcji

30 30 60 5 K_W02, K_U02

Tresci programowe

Zginanie ukos$ne pretéw. Sciskanie (rozcigganie) mimosrodowe pretéw. Wytrzymato$é
ztozona, naprezenia zastepcze. Ustroje przegubowe. Sity wewnetrzne. Naprezenia. Prety
zakrzywione ptaskie. Sity wewnetrzne. Stan naprezenia w zginanym i rozcigganym precie
zakrzywionym. Skrecanie swobodne pretéw o dowolnym przekroju. Przyblizone rozwigzanie
dla pretow cienkosciennych o profilu otwartym i zamknietym. Podstawy analizy konstrukc;ji
pretowych. Uktady liniowo- sprezyste. Zastosowanie metod energetycznych do wyznaczania
przemieszczeh. Twierdzenie Castigliano. Metoda sit jednostkowych. Uktady statycznie
niewyznaczalne, analiza uktadéw. Metody rozwigzania konstrukcji  statycznie
niewyznaczalnych. Twierdzenie Menabre’a—Castigliano. Metoda sit. Uproszczenia
wynikajgce z symetrii konstrukcji i obcigzenia. Uktady osiowo-symetryczne. Podstawy teorii.
Przyktady zastosowan. Zmeczenie materiatu. Podstawowe pojecia. Obcigzenia

zmeczeniowe. Niskocyklowa wytrzymatos¢ zmeczeniowa.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

InZynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

C51

Teoria sprezystosci i plastycznosci

15E 30 45 4 K_W01, K_uU01

Tresci programowe

Konfiguracja ciata, opisy Lagrange'a i Eulera. Tensory odksztatcenia. Tensory naprezenia.
Ciata liniowosprezyste izotropowe i anizotropowe, ciata nieliniowosprezyste. Réwnania
rézniczkowe teorii termosprezystosci. Podstawy teorii plastycznosci. Zadania teorii
plastycznosci. Rozcigganie i sciskanie, zginanie, skrecanie. Elementy termoplastycznosci.
Dwuwymiarowe i osiowosymetryczne zagadnienia teorii plastycznosci. Tréjwymiarowe

zagadnienia teorii plastyczno$ci.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

Semestr: drugi

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 450

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
_ Razem | Symbole
o o = e (liczba .
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © 2 5 | (punkty | efektow
'c e 03-‘ = o godzin o
3 o © g2 |8 3| & < .. | ECTS) |uczenia sie
= | 2| 8| 2|8 S| E| X | o |zaed
> | 2 | 8§ | & |w 8| & | 8 | €
= [ O _ a [N 8| 0 o c
K_WO04, K_U04,
Rynek pracy 15 15 30 2 K_KO01, K_KO02,
K_KO03
Przedstawienie podstawowych zagadnien i poje¢ zwigzanych z przedmiotem rynek pracy.
Przedstawienie istoty funkcjonowania wspotczesnego rynku pracy i jego dynamiki.
Charakterystyka podazy i popytu na prace. Zmiany w popycie na prace. Zawody
i kompetencje przysziosci a automatyzacja. Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota
072 bezrobocia, jego rodzaje i wielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo.

Tresci programowe

Wspotczynnik  aktywnosci zawodowej. Uwarunkowania posiadania statusu osoby
bezrobotnej. Aktywna i pasywna polityka panstwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy.
Rekrutacja pracownikow. Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody
rekrutacji zewnetrznej. Selekcja kandydatéw do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody.
Dokumenty aplikacyjne: C V, list motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesmentcenter.
Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania

dotyczgce edukaciji, doswiadczen zawodowych, motywacji i planow zawodowych kandydata.
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Kompetencje wspotczesnego pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych na rynku
pracy. Osobowos$ciowe uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowe;.
Temperament i jego wptyw na funkcjonowanie cztowieka w srodowisku pracy i adaptacje
spoteczno-zawodowq. Kariera zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. Osobowosc¢ jako

czynnik warunkujgcy zachowania na rynku pracy. Pokolenia na rynku pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

072

Mapowanie procesow

K_WO01, K_WO08,
K_WO08, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_KO01, K_K02

15 15 30 2

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii produkcji i zarzadzania jakoscig : zasady
planowania i organizacji procesow w mysl zatozen Lean Production. Pojecie VSM (value
stream mapping), oraz analiza strumienia wartosci. Techniki wizualizacji procesoéw i ich
przeptywow: m.in.: ujecie technologiczne, mapa logiczna, flow chart. Zagadnienia z zakresu
podstawowych obszaréw w procesie mapowania strumieni wartosci oraz kolejnych etapéw
tworzenia mapy procesow. Przeptywy informacji w procesie mapowania, wyznaczanie
informacji niezbednych do tworzenia mapy proceséw i przeptywu strumieni wartosci.
Doskonalenie procesow i przeptywu strumieni wartosci z wykorzystaniem narzedzi value
stream designe, current state map, future state map. oraz analizy big picture. Analiza

strumienia wartosci na podstawie przyktadow proceséw produkcyjnych i ustugowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

C 6.2

Projekt wprowadzajgcy w badania

naukowe

K_W04, K_W009,
K_U04, K_U09

45 45 3
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K_KO1

Tresci programowe

Sformutowanie zadan, dla poszczegdlnych studentéw, zwigzanych z symulacjg numeryczng
zjawisk cieplnych, przeptywowych i mechanicznych. Wykonanie geometrii rozwazanego
obszaru i jego podziat na elementy skonczone przy wykorzystaniu preprocesora pakietu
ABAQUS CAE lub wiasnych modutéw. Modelowanie numeryczne wybranego zagadnienia
w przyjetej metodzie numerycznej (MES, MRS, MEB). Wykonanie ostatecznych obliczen
numerycznych i przedstawienie ich rezultatow w postaci graficznej. Przeprowadzenie badan
doswiadczalnych  weryfikujgcych ~ wyniki ~ symulacji  numerycznych.  Opracowanie

sprawozdania.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

C. 7.2

Metody komputerowe procesow
technologicznych/Computer methods in

technological processes

30E 15 45 3 K_WO07, K_U07

Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim

Ogdlna charakterystyka metod komputerowych proceséw technologicznych oraz stosowane
metody numeryczne. Zagadnienia przewodnictwa ciepta i dyfuzji masy w procesach
nagrzewania i stygniecia ciat statych w ujeciu MRS i MES. Modelowanie numeryczne
transportu ciepta z uwzglednieniem ruchow ciektego metalu. Réwnania MES dla problemu
brzegowego liniowej teorii sprezystosci i termosprezystosci. Modelowanie numeryczne
procesu krzepniecia. Modelowanie zjawisk cieplnych i mechanicznych z wykorzystaniem
modeli ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia.

General characteristics of computer methods of technological processes and numerical
methods used. Issues of heat conductivity and mass diffusion in the processes of heating

and cooling of solids in terms of FDM and FEM. Numerical modelling of heat transport taking
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into account the movements of liquid metal. Formulation of an example task in FDM and
FEM for the issue of heat conduction. Numerical modelling of the solidification process.

Modelling of thermal and mechanical phenomena using models of plane stress and strain.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Wybrane zagadnienia modelowania

dynamiki maszyn

K_WO03, K_W07,
K_U03, K_U07

30E 30 60 4

Zagadnienia zwigzane z modelowaniem dynamiki elementéw, podzespotéw i zespotdéw

maszyn. Modele dynamiczne o strukturze odpowiedniej do: modelu ciggtego oraz ciggto-

C_8 2 | Tresci programowe . _ . o
dyskretnego. Rozwigzywanie zagadnien drgan uktadéw dyskretnych. Zagadnienia
modelowania kinematyki i dynamiki uktadow mechanicznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Drgania i statecznos¢ uktadow
30 30 60 4 K_W03, K_U03
sprezystych
Statecznos¢ kolumn. Obcigzenie uogodlnione. Warunek konserwatywnosci obcigzenia
uogolnionego. Przebieg krzywej charakterystycznej na ptaszczyznie obcigzenie - czestos¢
drgan wiasnych. Rozwazania teoretyczne. Obcigzenie swoiste. Schematy konstrukcyjne
C o2 realizujgce obcigzenie swoiste w przypadku gtowic zbudowanych z elementéw liniowych lub

Tresci programowe

kotowych. Energia mechaniczna uktadéw. Sformutowanie i rozwigzanie zagadnienia
brzegowego kolumn w przypadku obcigzenia uogolnionego z sitg skierowang do bieguna
dodatniego i ujemnego (w przypadku sztywnych i sprezystych weztéw oraz w przypadku
dwdch wariantow konstrukcyjnych). Sformutowanie i rozwigzanie zagadnienia brzegowego
kolumn w przypadku obcigzenia z sitg sSledzgcg skierowang do bieguna dodatniego
i ujemnego (w przypadku sztywnych i sprezystych weztéw oraz w przypadku dwdch
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wariantow konstrukcyjnych). Sformutowanie i rozwigzanie zagadnienia brzegowego kolumn
poddanych obcigzeniu niekonserwatywnemu Becka i Reuta z uwzglednieniem dodatkowych
elementéw w postaci sprezyn translacyjnych i rotacyjnych. Wybrane zagadnienia drgan
| statecznosci kolumn geometrycznie nieliniowych. Sformutowanie i rozwigzanie
zagadnienia brzegowego drgan wiasnych sitownika hydraulicznego poddanego obcigzeniu

Sledzgcego z sitg skierowang do bieguna dodatniego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

C_10 2

Komputerowa analiza wytrzymatosci

elementéw maszyn i konstrukcji

30 30 2 K_WO07, K_U07

Tresci programowe

Wprowadzenie do modelowania numerycznego w wybranych programach analiz
inzynierskich. Zginanie ukosne pretow, Sciskania (rozciggania) mimosrodowego pretow.
Ustroje przegubowe. Analiza pretéw zakrzywionych. Skrecania swobodnego pretow
o dowolnym przekroju. Przyblizone rozwigzanie dla pretdow cienkosciennych o profilu
otwartym i zamknietym. Podstawy analizy konstrukcji pretowych. Uktady liniowo- sprezyste.
Uktady statycznie niewyznaczalne. Uktady osiowo-symetryczne. Symulacje komputerowe

zjawisk mechanicznych z obcigzeniem termicznym.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Modelowanie i symulacja ruchu maszyn

i mechanizmow

K_WO03,
15 30 45 3 K_WO07,K_U03,
K_U07

Zaawansowane metody modelowania brytowego. Zaawansowane zastosowanie modutu

C 11 2 . Assembly Design. Wprowadzenie do modutu DMU Kinematisc. Rysunek techniczny
Tresci programowe _ _ _ )
w CATIA — modut Drafting. Modelowanie brytowe w przyktadach. Modelowanie elementéw
mechanizméw — ztozenia. Modelowanie, symulacja i analiza ruchu.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_W01, K_WO03
K_W07, K_U01,
Kinematyka i dynamika mechanizméw 15 30 45 3
K_U03, K_U07,
K_KO01
Pojecia teorii maszyn i mechanizmow w zakresie analizy i syntezy mechanizmow. Przeglad
C 12 2 rodzajow mechanizméw. Obliczanie ruchliwosci ztozonych mechanizmoéw, réwnania

Tresci programowe

strukturalne. Zastosowanie metod analitycznych i numerycznych do analizy kinematycznej
i dynamicznej: wyznaczanie potozen, predkosci i przyspieszen par kinematycznych

I cztondw mechanizmdw. Badanie dziatania i modelowanie roznych grup mechanizmow.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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C_13.2

Systemy wspomagajgce projektowanie

maszyn

K_W09, K_U09,
K_KO1

15 30 45 3

Tresci programowe

Projektowanie czesci i ztozen urzadzeh mechanicznych oraz badania symulacyjne
w programie SolidWorks. Projektowanie bryt przez wycigganie po Sciezce i po profilach
z wieloma krzywymi prowadzgcymi. Zastosowanie narzedzi do tworzenia otworow,
zaokrgglen i faz. Zasady tworzenia wigzan w ztozeniach. Wybrane narzedzia tworzenia
konstrukcji spawanych. Podstawy symulacji statycznych i dynamicznych w pakiecie
Simulation. Modelowanie symulacji ruchu mechanizméw. Modelowanie montazu

i demontazu mechanizmow. Tworzenie fotorealistycznego produktu konsumenckiego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

C 14 2

Modelowanie w projektowaniu maszyn

K_WO03, K_WO07,
15 30 45 |3 K_U03, K_U07,
K_KO1

Tresci programowe

Program zaje¢ obejmuje klasyczne metody (metoda sit, metoda przemieszczen)
modelowania analitycznego konstrukcji pretowych, oraz sposoby wykorzystania metody
elementéw skonczonych do analizy stanu obcigzenia wewnetrznego czesci maszyn i
urzagdzen. Praktyczne wykorzystanie elementéw skonczonych typu truss, beam, shell, 3D-
solid do efektywnego modelowania pojedynczych i zespolonych czesci maszyn. Warunki
wykorzystania ptaskiego stanu naprezenia, ptaskiego stanu odksztatcenia i osiowej symetrii
w modelowaniu obcigzen mechanicznych. Modelowanie warunkow kontaktu pomiedzy

elementami o roznych krzywiznach.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 255
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgce;j

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
Razem
o o = e (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © 2 5 _ (punkty o
e o g = © godzin uczenia sie
Bl 8| 2| g 838 £ 3 ECTS)
e S ! c = .
S| 5| 8| | s8] 5| 8| g
= O 3 Al N2 o a £
K_WO01, K_WO03,
. . K_U01,K _UO03,K
Zintegrowane systemy wytwarzania 30 30 60 3 U0S. K U09
K_K01

Systemy produkcyjne i systemy wytworcze. Charakterystyka systeméw produkcyjnych.
Otoczenia systemu produkcji. Sktadniki procesu produkcji i procesu wytwarzania. Strategie
dziatalnosci wytworczej przedsiebiorstw  produkcyjnych. Planowanie i sterowanie
083 dziatalnoscig produkcyjng. Reguty zarzgdzania dziatalnoscig produkcyjng — 5P.Metody
graficzne w planowaniu procesow produkcyjnych. Planowanie i kontrolowanie proceséw
Tresci programowe
produkcyjnych. Proces produkcji — typy, formy i odmiany produkcji. Zaopatrzenie
materiatowe w procesie produkcji. Struktura produkcyjna i przestrzenna systemu
wytwarzania. Procedury planowania i sterowania procesami produkcji. Kontrola jako$ci
w warunkach produkcji wielkoseryjnej i masowej. Akwizycja danych produkcyjnych.

Efektywnos¢ pracy systeméw produkcji. Koncepcja tancuchdéw dostaw. Systemy identyfikacji
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wyrobéw. Koncepcja komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM. Model systemu
produkcyjnego na wybranym przyktadzie. Wybor i eksploatacja wyposazenia produkcyjnego.
Metody graficzne w planowaniu procesow wytwoérczych. Planowanie przedsiewzie¢ -
metoda Pert. Techniki poprawy poziomu jakosci proceséw — metoda Pareto—Lorenz’a.
Badanie zdolnosci jakosciowej urzgdzenia / procesu produkcyjnego. Statystyczna kontrola
procesow produkcyjnych. Zasady i kryteria racjonalnej organizacji produkcji. Planowanie
zaopatrzenia materiatowego wedtug zasad koncepcji MRP. Struktura produkcyjna systemu
wytwarzania. Struktura przestrzenna systemu wytwarzania. Planowanie pracy systemu
wytwarzania. Harmonogramowanie produkcji. Statystyczne sterowanie procesami produkcji.
Analiza danych produkcyjnych. Ocena efektywnosci pracy systemu wytwarzania. Procedury

wystawiania zlecen produkcyjnych i operacje towarzyszgce.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

0.9 3

Wiasnos¢ intelektualna w technice

i w nauce

K_WO04, K_U04
K_KO3

15 15 1

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami i definicjami
dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wiasnosci przemystowe;j,
nabycie umiejetnosci definiowania przedmiotdow ochrony wt. intelektualnej, mozliwosciami
| zasadami ich wykorzystania oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z nich sg
niezgodne z prawem. Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstawowych zagadnien
spotecznych i zawodowych, umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwtaszcza
w Internecie. Zakres tematyczny: Wiasnosc¢ intelektualna—podstawy prawne, zarzgdzanie,
ochrona iodpowiedzialnos¢ cywilna i karna za naruszenie; Wt przemystowa—
wykorzystanie, prawa ochronne, patenty i ich klasyfikacja, licencje; Konkurencja—ochrona,

czyny i zwalczanie nieuczciwej konkurencji; Kodeksy etyczne; WL intelektualna

Strona 93 z 160




w dziatalnosci naukowo-badawczej, utwor naukowy; Transfer technologii; Prawo autorskie

I kontrowersje wokét niego; Wytgczenia w kontekscie osob z niepetnosprawnosciami.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

K_W03, K_W07,
K_W08, K_U03,
Praca dyplomowa 0 10
K_U07, K_U08,
K_KO01, K_K02
C—]-5—3 . . . . . . . .
o Omoéwienie zagadnien egzaminu dyplomowego. Zagadnienia kierunkowe i zakresowe.
Tresci programowe o o _
Omowienie z promotorem zagadnien z zakresu tematu pracy dyplomowe].
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Zaawansowane zadania CAD 15 15 30 4 K_WO07, K_U07
Rozszerzona analiza projektowania i obliczen elementéw maszyn w programie Inventor..
Wykorzystanie mozliwosci wbudowanych do programu Inventor modutéw wspomagajgcych
C 16 3 Tresci programowe projektowanie przektadni zebatych, potgczen gwintowych, tozysk tocznych, potgczen

ksztattowych i spawanych oraz sprezyn. Poszerzona analiza naprezen w roznego typu

potaczeniach oraz analiza dynamiczna zespotow czesci.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Wybrane zagadnienia modelowania

nowoczesnych technologii

15 0 0 0 0 15 0 0 30 3 K_WO06, K_U06

Metody numeryczne w symulacji komputerowej nowoczesnych technologii. Modelowanie

numeryczne zagadnien termosprezystosci i termoplastycznosci. Transport ciepta
C_17 3 | Tresci programowe z konwekcyjnym ruchem cieczy w strefie ciektej. Obrdbka plastyczna na zimno i na goraco.
Modelowanie procesow obrobki cieplnej metali. Modelowanie proceséw spawania
| napawania.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Symulacja pracy mechanizmoéw maszyn 30 30 3 K_Wo7, K Uo7,
K_KO1
Symulacje ruchu mechanizméw w programie SolidWorks i Matlab Simulink. Integracja
systeméw CAD/CAM z pakietem Matlab/Simulink. Przetwarzanie danych w $rodowisku
Simulink z zewnetrznych urzgdzen pomiarowych. Integracja podsysteméw w schematach
blokowych Simulinka. Schematy blokowe w srodowisku Matlab-Simulink, przeksztatcanie
C_18 3 | Tresci programowe

schematéw. Zastosowanie bibliotek Simulink Library do symulacji uktadow mechanicznych.
Budowa modeli i uruchamianie symulacji, zasady tworzenia podsysteméw. Symulacja oraz
weryfikacja dziatania mechanizmu. Przyktady symulacji rozbudowanych urzgdzenh

mechanicznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Komputerowe modelowanie zagadnien

nieliniowych

15 30 30 3 K_WO07, K_U07

Metody numeryczne w analizie nieliniowej. Metody rozwigzywania rownan nieliniowych.
Metoda elementow skonczonych dla zastosowan dynamicznych. Metoda Abaqus/Explicit.
Podstawowe wiadomosci z zakresu Mechaniki — Dynamika. Modele teorii plastycznosci i ich

zastosowanie w obliczeniach numerycznych. Metoda elementéw skonczonych

C_19 3 | Tresci programowe w zagadnieniach kontaktowych. Podstawowe zasady modelowania zjawisk nieliniowych
w programach obliczeniowych. Modelowanie plastycznosci i zniszczenia materiatu.
Wykorzystanie programu Abaqus/Explicit do modelowania zderzen dwoch ciat.
Modelowanie utarty statecznosci konstrukcji poddanej obcigzeniom Sciskajgcym
| zginajgcym.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
o K_W10, K_U10,
Seminarium dyplomowe 15 15 1
K_KO01, K_KO03
Wybrane zagadnienia z kodeksu pracy. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
C_20_3 | Tresci programowe

| prezentacji pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Planowanie i realizacja projektow

w przemysle

K_WO03, K_WO04,
30 30 2 K_W06, K_U04,
K_U09

Praktyczne zapoznanie z aspektami zarzgdzania projektami, w tym rodzaje projektow, formy
zarzgdzania, warunki planowania i realizacji w przemysle. Zajecia projektowe skupiajg sie

na planowaniu projektow, obejmujgc okreslanie celéw, uzasadnienie biznesowe, analize

0 10 3 o otoczenia  projektowego,  struktury  zespotu, planowanie prac  projektowych,
- Tresci programowe . . . S _ )
harmonogramowanie, zarzadzanie ryzykiem oraz etapy realizacji, monitorowania
i zamykania projektu. Studenci zdobywajg umiejetnosci w analizie interesariuszy,
uwarunkowan organizacyjnych, identyfikacji ryzyka, ocenie postepow oraz istocie
controllingu projektu.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
, . . . K_WO03, K_W04,
Metody i narzedzia doskonalenia jakosci
] 30 30 2 K_WO06, K_U04,
w przemysle
K_U09
Podstawowe wiadomosci dotyczgce zarzgdzania jakoscig, wprowadzenie do zarzgdzania
010 3

Tresci programowe

jakoscig w oparciu o normy ISO 9001, statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody

stuzgce do statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia PTP

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 484

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
_ Razem | Symbole
£ = (liczba
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © = o = | (punkty | efektéw
° G £ e |los 2| & | £ godzin o
® N g $ |o 2] £ 2 _ .. | ECTS) | uczenia sie
S 5| 2 |g|gg| 5|8 g%
= O - a [N 2| O o c
Jezyk obcy (angielski / niemiecki) 30 30 2 K_WO5, K_U0sS,
zyk obcy (angielski / niemiecki
ezy y (ang K_KO1
Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentacji,
0 1 1 | Tresci programowe komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Statystyka w zastosowaniach
_ 15 30 45 2 K_W01, K_U01
technicznych
Rachunek prawdopodobiehstwa: zdarzenia losowe, zmienne losowe, parametry rozktaddéw
021 zmiennych losowych, wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w zagadnieniach

Tresci programowe

praktycznych. Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, préba losowa, rozktad empiryczny. Miary
statystyczne: $rednia, odchylenie standardowe, wariancja, mediana, moda, kwantyle,
wspotczynniki zmiennosci. Wnioskowanie statystyczne: estymacja punktowa i przedziatowa,

testowanie hipotez statystycznych, analiza korelaciji i regresji dwéch zmiennych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Whioskowanie statystyczne

wspomagane komputerowo

15 30 45 2 K_WO01, K_U01

Podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego: zmienna losowa, proba losowa, rozktad

0 2 1 | Tresci programowe teoretyczny i rozktad empiryczny. Zagadnienia estymacji. Podstawy teorii hipotez statystycznych.
Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci. Analiza korelaciji i regresji. Analiza wariancji.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne 15 15 30 2 K_W02, K_U02
Zarys rozwoju materiatbw metalowych i niemetalowych, podstawowe pojecia. Przeglad
materiatdw metalowych i niemetalowych najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie
i wykorzystanie stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych w technice. Rodzaje, wifasciwosci
031 Tresci programowe i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych metali niezelaznych iich stopow.

Witasciwosci i zastosowanie podstawowych polimeréw konstrukcyjnych. Konstrukcyjne polimery

wysokotemperaturowe i ich wifasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimerow

konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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0.3 1

Zaawansowane materiaty

w konstrukcjach mechanicznych

15 15 30 2 K_WO02, K_U02

Tresci programowe

Zarys rozwoju materiatdow konstrukcyjnych, podstawowe pojecia. Przeglad materiatow
najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych
w technice. Rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych
metali niezelaznych i ich stopow. Wiasciwosci i zastosowanie podstawowych materiatow
polimerowych konstrukcyjnych. Konstrukcyjne materiaty polimerowe wysokotemperaturowe i ich

wiasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimerow konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

041

Mechanika osrodkow ciggtych

30 30 60 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe postulaty i zatozenia mechaniki osrodkéw ciggtych. Euklidesowa przestrzen
wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Transformacja uktadéw wspoirzednych.
Rachunek tensorowy, funkcje tensorowe, pola skalarne, wektorowe i tensorowe.
Rézniczkowanie i catkowanie pol tensorowych, klasyfikacja pdl wektorowych. Analiza ruchu
osrodka ciggtego, konfiguracja ciata, opis materialny i przestrzenny. Predkos$c¢ i przyspieszenie
czastki, pochodna materialna w opisie przestrzennym. Wektor przemieszczenia. Gradient
deformacji, tensory gradientéw przemieszczenia w konfiguracji poczgtkowej i aktualnej. Tensory
deformacji, tensory duzych i matych odksztatceh. Rozktad tensora odksztatcenia na aksjator i
dewiator. Analiza stanu naprezen. Globalne i lokalne réwnania rownowagi. Naprezenia gtéwne.
Niezmienniki tensora. Zasady zachowania w mechanice osrodkow ciggtych. Klasyczne modele

osrodkéw ciggtych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Mechanika analityczna

15 30 45 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe pojecia mechaniki analitycznej. Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja.
Wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogolnione. Przyktady rozwigzan z zakresu kinematyki.

Przestrzen konfiguracyjna. Sity uogdlnione. Energia kinetyczna i praca. Przesuniecia

051 przygotowane. Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac przygotowanych. Zasada
d’Alemberta. Rownania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania ruchu uktadéw holonomicznych
o jednym i dwoch stopniach swobody. Przyktady rozwigzan z zakresu dynamiki.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
Mechanika teoretyczna/Theoretical
echanics 15 30 45 3 K_W01, K_U01
Przedmiot realizowany w jezyku angielskim
Podstawowe pojecia mechaniki teoretycznej. Stopnie swobody uktadéw mechanicznych. Wiezy
iich klasyfikacja; wiezy idealne. Uogodlnione sity, wspoéirzedne, predkosci i przyspieszenia.
Przestrzen konfiguracyjna. Energia i praca. Praca przygotowana. Zasada d’Alemberta.
Réwnania Lagrange'a drugiego rodzaju. Réwnania ruchu uktadéw mechanicznych z jednym
i dwoma stopniami swobody. Przykfady uktadéw mechanicznych w dynamice.
0 5 1 | Tresci programowe

Fundamental concepts of theoretical mechanics. Degrees of freedom of mechanical systems.
Constraints and their classification; ideal constraints. Generalized forces, coordinates, velocities,
and accelerations. Configuration space. Energy and work.. Prepared work - principle of virtual
work. d'Alembert's principle. Lagrange's equations of the second kind. Equations of motion for
mechanical systems with one and two degrees of freedom. Examples of mechanical systems in

dynamics.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering
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0.6 1

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych

i higienicznych warunkow ksztatcenia

K_WO04, K_U04,
K_KO03

4 4 0

Tresci programowe

Informacje ogdlne i podstawowe pojecia i przepisy z BHP. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia
dla zdrowia mogace wystgpi¢ w srodowisku Uczelni i przysztej pracy zawodowej. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w miejscu pracy. Sposob postepowania w razie wypadku
na terenie Uczelni. Postepowanie powypadkowe, okolicznosci i przyczyny wypadku.
Profilaktyczna opieka lekarska i zasada jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych
ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w razie wypadku i postepowanie
powypadkowe. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wyposazenie
budynkoéw Uczelni w instalacje alarmowe, sprzet gasniczy, systemy wentylacyjne. Oznaczenie

drég ewakuacii.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

D11

Technologie przetworstwa tworzyw

sztucznych Il

K_WO03, K_W10
K_U03, K_KO01

30E 30 60 5

Tresci programowe

W ramach zaje¢ przedstawione zostang w sposob rozbudowany najistotniejsze z punktu
widzenia wspoiczesnego przemystu metody przetwodrstwa tworzyw sztucznych, takie jak
wtryskiwanie, wyttaczanie oraz inne. Tresci zarbwno wyktadowe jak i laboratoryjne obejmowac
bedg zaréwno aspekty teoretyczne przetworstwa tworzyw, jak i praktyczne, w ramach zajeé

laboratoryjnych, z wykorzystaniem parku maszynowego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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D21

Szybkie prototypowanie

K_WO06,
K_U06, K_KO01

30 15 45 3

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami szybkiego wytwarzania prototypow
a takze szybkiego wytwarzania narzedzi prototypowych. Studenci w trakcie realizacji przedmiotu
zdobywajg umiejetnosci projektowania przedmiotow wytwarzanych metodami przyrostowymi
a takze umiejetnosc¢ zaprojektowania i szybkiego wykonania narzedzia prototypowego do takich
metod wytwarzania, jak wtryskiwanie czy wyttaczanie z rozdmuchiwaniem elementoéw z tworzyw

sztucznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

D 3 1

Projektowanie wyrobow z tworzyw

K_WO1, K_WO03,
K_U02, K_U03,
K_U07, K_KO1

15 30 45 3

Tresci programowe

Zasady projektowania wyrobow z tworzyw sztucznych, dobdér materiatu na wyroby z tworzyw,

tworzenie modelu wyrobu oraz dokumentacji konstrukcyjnej w programach CAD

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

D 41

Komputerowe wspomaganie

przetworstwa

K_WO07, K_U07,
K_KO1

15 60 75 4

Tresci programowe

Wykorzystanie metody elementow skonczonych do modelowania procesow przetworstwa
tworzyw polimerowych. Stosowanie warunkéw brzegowych i poczgtkowych. Dane materiatowe
wykorzystywane w modelowaniu. Interpretacja wynikbw modelowania komputerowego.Zasady
optymalizacji proceséw przetworstwa z wykorzystaniem metod komputerowych — systemy
eksperckie. Podstawy komputerowego projektowania narzedzi do przetworstwa. Wykorzystanie

elementéw znormalizowanych do projektowania. Praca wspotbiezna i aplikacje rozproszone
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w projektowaniu. Wykorzystanie sieci Internet w komputerowym wspomaganiu przetworstwa.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

D 51

Narzedzia do przetworstwa tworzyw

sztucznych Il

K_WO02, K_WO03
K_U03, K_KO01

30E 15 45 3

Tresci programowe

W ramach zaje¢ Narzedzia do przetworstwa studenci nabedg wiedze oraz umiejetnosci
z zakresu budowy, projektowania oraz wytwarzania nowoczesnych narzedzi do przetworstwa
termoplastycznych tworzyw sztucznych. Analizowane bedg narzedzia do przetworstwa
wtryskowego oraz wyttaczania. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci zapoznajg sie
z praktycznymi aspektami projektowania w/w narzedzi, doboru odpowiednich elementéw oraz

normaliéw stosowanych podczas konstruowania narzedzi do przetworstwa.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
Rok studidéw: pierwszy  Semestr: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 435
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
_ Razem | Symbole
o o = c (liczba ) _
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © s ol 3 . dai (punkty | efektéw uczenia
c S = odzin
T8 S |xlgd g3 PN eers) | sie
T 2|8 |5 e8| E|E | g |z
= |6 [ S |1a|8S¢|lop|a | £
K_WO04, K_U04,
Rynek pracy 15 15 30 2 K_KO01, K_KO02,
K_KO03

Przedstawienie podstawowych zagadnien i pojeC¢ zwigzanych z przedmiotem rynek pracy.
Przedstawienie istoty funkcjonowania wspétczesnego rynku pracy i jego dynamiki.
Charakterystyka podazy i popytu na prace. Zmiany w popycie na prace. Zawody
i kompetencje przysziosci a automatyzacja. Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota
072 bezrobocia, jego rodzaje i wielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo. Wspotczynnik
aktywnosci zawodowej. Uwarunkowania posiadania statusu osoby bezrobotnej. Aktywna
Tresci programowe .
| pasywna polityka panstwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy. Rekrutacja pracownikow.
Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody rekrutacji zewnetrznej. Selekcja
kandydatow do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody. Dokumenty aplikacyjne: CV, list
motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesmentcenter. Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy

prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania dotyczace edukacji, doswiadczen

zawodowych, motywacji iplanow zawodowych kandydata. Kompetencje wspotczesnego
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pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych na rynku pracy. Osobowosciowe
uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowej. Temperament i jego wplyw
na funkcjonowanie cziowieka w srodowisku pracy i adaptacje spoteczno-zawodowg. Kariera
zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. Osobowos$¢ jako czynnik warunkujgcy zachowania

na rynku pracy. Pokolenia na rynku pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

072

Mapowanie procesow

K_WO01, K_WO08,
K_WO08, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_KO01, K_K02

15 15 30 2

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii produkcji i zarzgdzania jako$cig : zasady planowania
i organizacji proceséw w mysl| zatozeh Lean Production. Pojecie VSM (value stream mapping)
oraz analiza strumienia wartosci. Techniki wizualizacji procesow i ich przeptywow: m.in.:
ujecie technologiczne, mapa logiczna, flow chart. Zagadnienia z zakresu podstawowych
obszaréw w procesie mapowania strumieni wartosci oraz kolejnych etapdéw tworzenia mapy
procesow. Przeptywy informacji w procesie mapowania, wyznaczanie informaciji niezbednych
do tworzenia mapy procesow i przeptywu strumieni wartosci. Doskonalenie procesow
| przeptywu strumieni wartosci z wykorzystaniem narzedzi value stream designe, current state
map, future state map. oraz analizy big picture. Analiza strumienia wartosci na podstawie

przyktadéw procesow produkcyjnych i ustugowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Projekt wprowadzajgcy w badania

naukowe

K_WO07, K_WO09,
K_U09

45 45 3

Analiza technik badawczych w =zakresie istniejgcych rozwigzan z uwzglednieniem
technologicznosci konstrukcji, stosowanych metod wytwarzania pod katem mozliwosci
technologicznych maszyn i narzedzi, definicja aspektu badawczego zadania. Opracowanie

wytycznych (danych) do przyjetej koncepcji wykonania projektu, wybdr oprogramowania

D_6_2 | Tresci programowe wspomagajgcego, prace projektowe i badawcze. Opracowanie projektu uktadu
konstrukcyjnego, mechanicznego, z  uwzglednieniem przeprowadzenia  zadan
badawczo-konstrukcyjnych i adaptacji uzyskanych wynikéw. Opracowanie dokumentacii,
analiza i interpretacja uzyskanych wynikow.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Technologia przetworstwa i obrébki 30E 30 60 5 K_W09, KOS,
K_KO01
W ramach zajeC przedstawione zostang w sposob zaawansowany metody przetworstwa
i obrobki tworzyw sztucznych. W stopniu poszerzonym oméwione bedg procesy obrébki
tworzyw, np. cieplnej. Tresci zaréwno wyktadowe jak i laboratoryjne obejmowacC bedg
D _7_2 | Tresci programowe

zarébwno aspekty teoretyczne przetworstwa i obrobki tworzyw i ich kompozytow, jak
i praktyczne, w ramach zaje¢ laboratoryjnych, z wykorzystaniem parku maszynowego

| aparatury badawczej.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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D_8_2

Fizykochemia polimerow Il

30E 30 60 6 K_W02, K_U02

Tresci programowe

Pojecia podstawowe, klasyfikacja polimeréw. Ciezar czgsteczkowy polimeru. Stopien
polimeryzacji. Budowa polimerow. Budowa meru. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe.
Struktura I-rzedowa, Il-rzedowa lll-rzedowa. Struktura polimeréw usieciowanych
i rozgatezionych. Roztwory rozcienczone i stezone polimeréw. Stany fizyczne — stan szklisty,
wysokoplastyczny i lepko plastyczny. Polimery w stanie statym bezpostaciowe i krystaliczne.
Mechanizm i kinetyka krystalizacji. Polimeryzacja rodnikowa, jonowa kationowa, jonowa
anionowa. Wyznaczanie statych szybkos$ci reakcji polimeryzacji. Samoprzyspieszenie
polimeryzacji. Polimeryzacja kondensacyjna. Mechanizm kopolimeryzacji. Kopolimeryzacja
szczepiona. Kopolimeryzacja blokowa. Degradacja polimeréw: degradacja termiczna,
fotodegradacja. Degradacja radiacyjna. Utlenianie polimerow. Metody badania polimerow.
Oznaczanie ciezaru czgsteczkowego. Instrumentalne metody badania polimerow:

spektrofotometria, mikroskopia elektronowa, rentgenografia.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

D9 2

Sterowanie maszynami przetworczymi

K_WO03, K_W09,
15 30 45 3 K_U03, K_U09,
K_Ko1

Tresci programowe

W ramach realizacji wyktadu z przedmiotu studenci zapoznajg sie z podstawowymi
rodzajami napedow stosowanych w maszynach do przetworstwa tworzyw, ukfadéw
sterowania, elementow systeméw sterowania réznymi parametrami  procesow
technologicznych.  Omdéwione  zostang rozwigzania napedéw  pneumatycznych,
hydraulicznych i elektrycznych w maszynach przetwoérczych z rozbiciem na kazdy z uktadéw
wykonawczych i funkcyjnych (uktad uplastyczniajgcy, uktad zamykania formy, uktad napedu

i sterowania).Na zajeciach laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z elementami uktadow
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do

termoformowania, linia do wyttaczania z granulowaniem, prasa i inne. Studenci nauczg sie

serwowania  w maszynach  takich jak:  wtryskarka, wytlaczarka, @ maszyna

obstugi wtryskarki z punktu widzenia ustawiania parametrow procesu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Modelowanie w projektowaniu maszyn

przetworczych

K_W07, K_U07,
K_KO1

15 30 45 3

Wprowadzenie do komputerowego modelowania maszyn. Zatozenia upraszczajgce

w modelowaniu maszyn. Definiowanie podstawowych podzespotdw maszyn przetwdrczych.

D 10 2 | Tresci programowe Definiowanie i rozwigzywanie podstawowych par kinematycznych. Projektowanie
mechanizmdw. Kontrola poprawnosci projektowanych mechanizmdw. Zintegrowane systemy
CAE. Modelowanie ztozonych mechanizméw maszyn przetworczych.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3a sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Komputerowe wspomaganie K_WO03, K_U03,
_ . . 15 30 |30 75 4
projektowania narzedzi przetworczych K_U07, K_KO01
Zasady projektowania narzedzi do wytwarzania wyroboéw z tworzyw sztucznych, takich jak:
o wypraska prasownicza, wyréb rozdmuchiwany i formowany podcisnieniowo
D 11 2 | Tresci programowe

(termoformowany), odlew. Tworzenie modelu narzedzia oraz dokumentacji konstrukcyjnej

w programie CAD.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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D 12 2

Projektowanie przetworstwa

K_W02, K_W03,
30 45 75 4 K_WO06, K_U02,
K_U03, K_KO01

Tresci programowe

Celem zaje¢ w ramach przedmiotu Projektowanie przetwodrstwa jest zapoznanie studentow
z réznego rodzaju technologiami przetworstwa tworzyw sztucznych a nastepnie wykorzystanie
tej wiedzy w celu zaprojektowania wtasnego procesu technologicznego w celu wytwarzania
okreslonego produktu z uwzglednieniem systemu nadzoru oraz kontroli jakosci. Ponadto
student jest zobowigzany do przygotowania dokumentacji technicznej projektowanego
procesu oraz przygotowania opisu wymaganej przestrzeni, maszyn i urzagdzen niezbednych

do jego przeprowadzenia.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy

zajec**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: trzeci

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze):210

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgce;j

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
= _ Razem | Symbole
© 3 = (liczba
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ = o o| 2 © | (punkty | efektéw uczenia
§e 5] IS 2| ® % © =3 godzin ]
2 O S o | 85| E £ o _ | ECTS) | sie
> | 2| | S| w2 g | 8| c |zajec)
= O - o N2 o o c
K_W01, K_W03,
Zint t t i 30 30 60 3 “_UOL,
integrowane system warzania
g Yy ywy K_U03,K_U08,
K_U09, K_K01
Systemy produkcyjne i systemy wytworcze. Charakterystyka systemoéw produkcyjnych.
Otoczenia systemu produkcji. Sktadniki procesu produkcji i procesu wytwarzania. Strategie
dziatalnosci wytworczej przedsiebiorstw produkcyjnych. Planowanie i sterowanie dziatalnoscig
produkcyjng. Reguly zarzagdzania dziatalnoscig produkcyjng — 5P.Metody graficzne
083

Tresci programowe

w planowaniu proceséw produkcyjnych. Planowanie i kontrolowanie proceséw produkcyjnych.
Proces produkcji — typy, formy i odmiany produkcji. Zaopatrzenie materiatowe
w procesie produkcji. Struktura produkcyjna i przestrzenna systemu wytwarzania. Procedury
planowania i sterowania procesami produkcji. Kontrola jakos$ci w warunkach produkcji
wielkoseryjnej i masowej. Akwizycja danych produkcyjnych. Efektywno$¢ pracy systemow
produkcji. Koncepcja tancuchow dostaw. Systemy identyfikacji wyrobéw. Koncepcja
komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM. Model systemu produkcyjnego
na wybranym przyktadzie. Wybor i eksploatacja wyposazenia produkcyjnego. Metody
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graficzne w planowaniu procesow wytworczych. Planowanie przedsiewzie¢ — metoda Pert.
Techniki poprawy poziomu jakoéci proceséw — metoda Pareto—Lorenz’a. Badanie zdolnosci
jakosciowej urzadzenia/ procesu produkcyjnego. Statystyczna kontrola procesow
produkcyjnych. Zasady i kryteria racjonalnej organizacji produkcji. Planowanie zaopatrzenia
materiatowego wedtug zasad koncepcji MRP. Struktura produkcyjna systemu wytwarzania.
Struktura przestrzenna systemu wytwarzania. Planowanie pracy systemu wytwarzania.
Harmonogramowanie produkcji. Statystyczne sterowanie procesami produkcji. Analiza
danych produkcyjnych. Ocena efektywnosci pracy systemu wytwarzania. Procedury

wystawiania zlecen produkcyjnych i operacje towarzyszgce.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

0.9 3

Wiasnos$é intelektualna w technice

i W hauce

K_W04 K_U04
K_KO3

15 15 1

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami i definicjami
dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wiasnosci przemystowej,
nabycie umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochrony wt. intelektualnej, mozliwosciami
i zasadami ich wykorzystania oraz rozpoznawania, ktoére przypadki korzystania z nich sg
niezgodne z prawem. Wymagania wstepne: Znajomosé podstawowych zagadnien
spotecznych i zawodowych, umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwlaszcza
w Internecie. Zakres tematyczny: Wiasnos$¢ intelektualna—podstawy prawne, zarzadzanie,
ochrona i odpowiedzialnos¢ cywilna i karna za naruszenie; Wt. przemystowa—wykorzystanie,
prawa ochronne, patenty i ich Kklasyfikacja, licencje; Konkurencja— ochrona, czyny
| zwalczanie nieuczciwej konkurencji; Kodeksy etyczne; Wt intelektualna w dziatalnosci
naukowo-badawczej, utwor naukowy; Transfer technologii; Prawo autorskie i kontrowersje

wokot niego; Wytgczenia w kontekscie oséb z niepetnosprawnosciami.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Praca dyplomowa

K_WO09,
K_U01,K_U02

0 10

Przygotowanie i konsultacje dotyczgce celu i zakresu pracy dyplomowej, analiza literatury,

D 13 3 | Tresci programowe
analiza uzyskanych wynikow, przygotowanie do egzaminu dyplomowego.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Zarzgdzanie i marketing w firmie
przetworstwa polimeréw/Management K_WO06, K_U06,
and marketing in a polymer processing o o 30 > K_KO02
company
Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z organizacjg i strukturami ré6znego rodzaju
dziatalnosci oraz ich powigzaniami z otoczeniem. Przekazanie studentom wiedzy na temat
metod zarzgdzania w zakresie zarzgdzania jakoscig, zarzgdzania marketingowego i zasobow
D 14 3 ludzkich. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania

Tresciprogramowe

finansami i mozliwos$ciami pozyskiwania kapitatu. Zapoznanie studentéw z zarzgdzaniem:
jakoscig, Srodowiskiem i bezpieczehstwem pracy, systemami bezpieczenstwa, dystrybucjg
i nowoczesng strategig cenowa. Zakres tematyczny zaje¢ obejmuje: Organizacja,
zarzgdzanie — podstawowe pojecia i definicje. Zarzgdzanie przetworstwem polimerow; Proces
planowania; Zarzadzanie strategiczne, Cykl zycia produktu; Ksztatt struktur organizacyjnych;
Statyczne i dynamiczne zasady projektowania organizacji; Organizacja parku maszynowego;
Podstawy zarzgdzania zasobami ludzkimi; Przywddztwo; Motywowanie; Kontrolowanie;

Zarzadzanie jakoscig, czyli TQM. Normy ISO; Technologia; Innowacje; Wspofczesne
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wyzwania zarzgdzania.

The aim of the subject is to make an introduction to students with the organization and
structures of various types of operations and their relations with surroundings. To provide
students’ knowledge about management methods in the field of quality management,
marketing management and human resources. Acquisition of practical skills about financial
manage and possibilities of rising capital by students. Introduction of students with
management of: quality, environment and occupational health, safety systems, distribution
and modern pricing strategy.

The thematic scope of classes includes: Organization, management — basic concepts and
definitions. Management of polymer processing; Planning process; Strategic management,
Cycle of product life; Shape of organization structures; Static and dynamic rules during
designing of the organization; Organization of machine park; Basics in the Human Resources
management; Leadership; Motivating; Controlling; Quality management i.e. TQM. ISO

Standards; Technology; Innovations; Contemporary management challenges.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

D 15 3

Eksploatacja maszyn przetwdrczych

K_WO02,
30 15 45 5 K_WO03, K_U02
K_U03

Tresci programowe

Przebieg procesu eksploatacji maszyn i urzadzeh przetwdorczych. Smarowanie, rodzaje
smarow i ich przydatnos¢ eksploatacyjna. Uktady smarowania maszyn. Charakterystyka
| podziat eksploatacji. Zasady uzytkowania maszyn. Wymagania ergonomiczne w eksploatacji
maszyn. Charakterystyka obstugi maszyn przetworczych. Eksploatacja uktadow
hydraulicznych. Eksploatacja zespotdw napedowych. Eksploatacja zespotéw wtrysku.

Eksploatacja zespotow sterowania i regulacji. Metodyka obstugi maszyn przetworczych.
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Przyktadowe cykle remontowe i ich ocena ekonomiczno — techniczna. Systemy ekspertowe
w eksploatacji maszyn przetwérczych. Warunki dopuszczenia maszyn przetworczych do

eksploataciji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Planowanie i realizacja projektow

w przemysle

K_WO03, K_W04,
K_WO06, K_U04,
K_U09

30 30 2

Praktyczne zapoznanie z aspektami zarzgdzania projektami, w tym rodzaje projektéw, formy
zarzadzania, warunki planowania i realizacji w przemys$le. Zajecia projektowe skupiajg sie na

planowaniu projektow, obejmujgc okreslanie celdw, uzasadnienie biznesowe, analize

0 10 3
~ | Tresci programowe otoczenia projektowego, struktury  zespotu, planowanie  prac  projektowych,
harmonogramowanie, zarzgdzanie ryzykiem oraz etapy realizacji, monitorowania i zamykania
projektu. Studenci zdobywajg umiejetnosci w analizie interesariuszy, uwarunkowan
organizacyjnych, identyfikacji ryzyka, ocenie postepdw oraz istocie controllingu projektu.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_W03, K W04,
Metody i narzedzia doskonalenia
30 30 2 K_W06, K_UO04,
jakosci w przemysle
K_U09
0 10 3 Podstawowe wiadomosci dotyczgce zarzgdzania jakoscig, wprowadzenie do zarzgdzania

Tresci programowe

jakoscig w oparciu o normy ISO 9001, statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody

stuzgce do statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zaawansowane metody badan

polimeréw

K_W02, K_WO08,
K_U03, K_U09,
K_Ko1

15 30 45 3

Na wykfadzie studenci zapoznajg sie budowg i wiasciwosciami tworzyw polimerowych
i ich kompozytow. Poznajg stany fizyczne i przemiany w polimerach: zeszklenie, topnienie,

krystalizacja, petzanie, Nastepnie zostang przypomniane podstawowe metody badan

b_16_3 Tresci programowe wiasciwosci polimerédw i omowione metody badan z wykorzystaniem zaawansowanej
aparatury. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci bedg realizowa¢ badania
z wykorzystaniem aparatury pomiarowej od przygotowania probek badawczych poprzez
przygotowanie i wykonanie pomiaréw a na opracowaniu wynikow badan skonczywszy.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Seminarium dyplomowe 15 15 1 K_WO4, K_WOS,
K_U04
Sposoby opracowywania prac obejmujgcych zagadnienia konstrukcyjne, technologiczne
i badawcze. Zasady planowania doswiadczen i matematyczna interpretacja ich wynikow.
Zastosowanie narzedzi graficznych do opracowania wynikéw doswiadczen. Zatozenia
D_17 3 | Tresci programowe wejsciowe przy realizacji prac o charakterze konstrukcyjnym i technologicznym. Zatozenia

wejsciowe przy realizacji prac o charakterze badawczym. Opracowanie wynikéw badan.
Wybrane zagadnienia z kodeksu pracy. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

| prezentacji pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia S

Rok studiéw: pierwszy Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 469

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin R
azem
. Razem | Symbole
o o S = (liczba )
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © -g ° 5 dai (punkty | efektow
c o = © 0odazin
5| ¢ | 8| g &3 & |<X J ECTS) | uczenia sie
7 9 S | 2 |8 S| E X o | zajec)
> s e o = 9 £ @ c
© — © = [¢b] P
= 0 o |l a [N 2| » a | £
K_WO05, K_U05,
Jezyk obcy (angielski / niemiecki) 30 30 2 K_K01 -

0 1 1 | Tresci programowe

Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentaciji,
komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty

specjalistyczne.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Statystyka w zastosowaniach
technicznych

15 30 45 2 K_WO01, K_U01

021

Tresci programowe

Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, zmienne losowe, parametry rozktadéw
zmiennych losowych, wybrane rozktady prawdopodobienstwa stosowane w zagadnieniach
praktycznych. Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, proba losowa, rozktad empiryczny.

Miary statystyczne: Srednia, odchylenie standardowe, wariancja, mediana, moda, kwantyle,
wspotczynniki zmiennosci. Wnioskowanie statystyczne: estymacja punktowa i przedziatowa,

testowanie hipotez statystycznych, analiza korelacji i regresji dwoch zmiennych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Whioskowanie statystyczne

wspomagane komputerowo

15 30 45 2 K_WO01, K_U01

Podstawowe pojecia wnioskowania statystycznego: zmienna losowa, proba losowa, rozktad

teoretyczny i rozktad empiryczny. Zagadnienia estymacji. Podstawy teorii hipotez
0 2 1 | Tresci programowe
statystycznych. Parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci. Analiza korelaciji i regresiji.
Analiza warianciji.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne 15 15 30 2 K_W02, K_U02
Zarys rozwoju materiatbw metalowych i niemetalowych, podstawowe pojecia. Przeglad
materiatbw metalowych i niemetalowych najczesciej wykorzystywanych w technice.
Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych w technice. Rodzaje,
031 Tresci programowe wiasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych metali niezelaznych

iich stopéw. Wiasciwosci i zastosowanie podstawowych polimerow konstrukcyjnych.

Konstrukcyjne polimery wysokotemperaturowe i ich wilasciwosci. Charakterystyka

kompozytowych polimeréw konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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0.3 1

Zaawansowane materiaty

w konstrukcjach mechanicznych

15 15 30 2 K_WO02, K_U02

Tresci programowe

Zarys rozwoju materiatdw konstrukcyjnych, podstawowe pojecia. Przeglgd materiatow
najczesciej wykorzystywanych w technice. Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych
w technice. Rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych. Charakterystyka wybranych
metali niezelaznych i ich stopow. Witasciwosci i zastosowanie podstawowych materiatow
polimerowych konstrukcyjnych. Konstrukcyjne materiaty polimerowe wysokotemperaturowe

I ich wiasciwosci. Charakterystyka kompozytowych polimerow konstrukcyjnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

041

Mechanika osrodkow ciggtych

30 |30 60 3 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Podstawowe postulaty i zatozenia mechaniki osrodkéw ciggtych. Euklidesowa przestrzen
wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Transformacja ukfadéw wspétrzednych.
Rachunek tensorowy, funkcje tensorowe, pola skalarne, wektorowe i tensorowe.
Rézniczkowanie i catkowanie pdl tensorowych, klasyfikacja pol wektorowych. Analiza ruchu
osrodka ciggtego, konfiguracja ciata, opis materialny i przestrzenny. Predkosé
| przyspieszenie czagstki, pochodna materialna w opisie przestrzennym. Wektor
przemieszczenia. Gradient deformaciji, tensory gradientéw przemieszczenia w konfiguracji
poczatkowej i aktualnej. Tensory deformacji, tensory duzych i matych odksztatceh. Rozktad
tensora odksztatcenia na aksjator i dewiator. Analiza stanu naprezen. Globalne i lokalne
rbwnania rownowagi. Naprezenia gtowne. Niezmienniki tensora. Zasady zachowania

w mechanice osrodkow ciggtych. Klasyczne modele osrodkow ciggtych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Mechanika analityczna

15 |30 45 3 K_WO01, K_U01

Podstawowe pojecia mechaniki analitycznej. Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja.
Wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogodlnione. Przyktady rozwigzan z zakresu

kinematyki. Przestrzen konfiguracyjna. Sity uogolnione. Energia kinetyczna i praca.

051 Tresci programowe Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania
ruchu uktadow holonomicznych o jednym i dwoch stopniach swobody. Przyktady rozwigzan
z zakresu dynamiki.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering

Mechanika teoretyczna/Theoretical

echanics 15 30 45 3 K_W01, K_U01
Przedmiot realizowany w jezyku angielskim
Podstawowe pojecia mechaniki teoretycznej. Stopnie swobody ukfadéw mechanicznych.
Wiezy i ich klasyfikacja; wiezy idealne. Uogodlnione sity, wspotrzedne, predkosci
| przyspieszenia. Przestrzeh konfiguracyjna. Energia i praca. Praca przygotowana. Zasada

051 d’Alemberta. Rownania Lagrange'a drugiego rodzaju. Rdéwnania ruchu uktadow

Tresci programowe

mechanicznych z jednym i dwoma stopniami swobody. Przykfady ukfadéw mechanicznych
w dynamice.

Fundamental concepts of theoretical mechanics. Degrees of freedom of mechanical systems.
Constraints and their classification; ideal constraints. Generalized forces, coordinates,
velocities, and accelerations. Configuration space. Energy and work.. Prepared work -
principle of virtual work. d'Alembert's principle. Lagrange's equations of the second kind.

Equations of motion for mechanical systems with one and two degrees of freedom. Examples
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of mechanical systems in dynamics.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych

i higienicznych warunkow ksztatcenia

K_WO04, K_U04,
K_KO03

4 4 0

Informacje ogdlne i podstawowe pojecia i przepisy z BHP. Zagrozenia wypadkowe
| zagrozenia dla zdrowia mogace wystgpi¢ w srodowisku Uczelni i przysztej pracy zawodowe;.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w miejscu pracy. Sposob postepowania w razie

wypadku na terenie Uczelni. Postepowanie powypadkowe, okolicznosci i przyczyny wypadku.

0 6 1 | Tresci programowe Profilaktyczna opieka lekarska i zasada jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych
ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w razie wypadku i postepowanie
powypadkowe. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wyposazenie
budynkoéw Uczelni w instalacje alarmowe, sprzet gasniczy, systemy wentylacyjne. Oznaczenie
drog ewakuaciji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3a sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
K_WO01,K_W02,
. . . : K_WO03,K_W0B,
Technologia spajania stali i metali
- 30E 45 75 5 K_U01,K_U02,
niezelaznych
K_U03,K_U06,
E 11 K_KO01,K_KO02

Tresci programowe

Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu stosowanych metod spajania metali obejmujgcych
spawanie oraz ciecie stali i metali niezelaznych, zasad poprawnego doboru technologii
spajania w zaleznosci od zastosowanego rodzaju i grubosci materiatu podstawowego, rodzaju

zastosowanych materiatbw dodatkowych, pozycji spajania oraz geometrii zlgczy
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przy wykorzystaniu odpowiednich norm i przepisow oraz oceny spawalnosci uzyskanych

ztgczy spajanych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Spawalnicze materiaty dodatkowe

K_WO1,K_W02,
K_WO03,

15 15 30 3 K_U01,K_U02,K_U
03, K_U06, K_KO01,
K_KO02

Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu stosowanych materiatéw dodatkowych stosowanych

E 21 podczas spawania i napawania oraz zasad poprawnego ich doboru w zaleznosci
. od zastosowanego materialu podstawowego z wykorzystaniem odpowiednich norm
Tresci programowe . . . _
| przepisOw oraz oceny spawalnosci uzyskanych ztgczy spawanych i warstw napawanych.
Nabycie umiejetnosci identyfikacji zastosowanych materiatbw dodatkowych i ich
odpowiedniego doboru dla zastosowanych parametréw, urzgdzenh oraz metody spawania.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
K_WO01K_WO03,
_ _ _ K_WO06K_WO09,
Cieplne i metalurgiczne procesy
. 30E | 30 60 5 K_UO01K_U08,
spawalnicze
K_U09, K_KO01,
E 31
_S_ K_KO02

Tresci programowe

Charakterystyka cykli cieplnych proceséw spawania oraz metod ich obliczania ich wartosci
charakterystycznych. Zjawiska cieplne zachodzgce w tuku spawalniczym i ztgczu spawanym.

Procesy metalurgiczne zachodzgce w cieklym jeziorku i ztgczu spawanym. Pojecie
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spawalnosci metalurgicznej. Charakterystyka peknie¢ w ztgczach spawanych wywotanych
procesami cieplnymi i metalurgicznymi. Obliczanie i analiza gtéwnych parametrow

charakteryzujgcych procesy cieplne i metalurgiczne w ztgczach spajanych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Modelowanie w projektowaniu obiektow

konstrukcyjnych

K_WO01, K_W02,
K_WO03, K_W07,
15 30 45 3 K_UO01, K_U02,
K_U03, K_U07,
K_KO01, K_K02

Podstawowe definicje i problemy modelowania komputerowego proceséw technologicznych.

ek Metoda elementéw skonczonych — ogdlne reguty, przebieg obliczen, interpolacja, funkcje
Tresci programowe ksztattu, klasyfikacja elementéw skonczonych, warunki brzegowe, wybér rodzaju analizy,
podziat na elementy skonczone, kryteria wyboru elementéw skonczonych. Termiczna ocena
procesu spajania. Modelowanie spoiny, SWC. Charakterystyka modeli Zrodet ciepta.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | |nzynjeria mechaniczna
odnoszj sie zajecia lub grupy zajec** | Mechanical engineering
K_W02,K_WO04,
_ _ _ K_W06, K_U02,
Normy i przepisy spawalnicze 15 30 45 2 K_U04, K_U0G,
K_KO01,K_KO03
E5 1

Tresci programowe

Normy 1 podstawowe przepisy stosowane w spawalnictwie. Sposoby kwalifikowania
technologii spawania — omdwienie norm. Budowa Instrukcji Technologicznej Spawania
(WPS). System szkolenia spawaczy i operatorow spawania. Egzaminowanie spawaczy na

podstawie serii stosownych norm PN-EN ISO i operatorbw spawania na podstawie
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stosownych normy PN-EN ISO.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie calego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy Semestr: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 450

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
c _ Razem | Symbole
o o 5 c (liczba ]
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © S ol 3 © dai (punkty | efektow
c S = odzin
© N S| X2 |3 § g3 g. | ECTS) |uczenia sie
T |2 8|S |&¢e E|F| g =
= O | S |la | 8N8|lop | a | £
K_WO04, K_U04,
Rynek pracy 15 15 30 2 K_KO01, K_KO02,
K_KO03

072

Tresci programowe

Przedstawienie podstawowych zagadnien i poje¢ zwigzanych z przedmiotem rynek pracy.
Przedstawienie istoty funkcjonowania wspétczesnego rynku pracy i jego dynamiki.
Charakterystyka podazy i popytu na prace. Zmiany w popycie na prace. Zawody
i kompetencje przysziosci a automatyzacja. Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota
bezrobocia, jego rodzaje i wielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo. Wspotczynnik
aktywnosci zawodowej. Uwarunkowania posiadania statusu osoby bezrobotnej. Aktywna
| pasywna polityka panstwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy. Rekrutacja pracownikow.
Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody rekrutacji zewnetrznej. Selekcja
kandydatow do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody. Dokumenty aplikacyjne: C V, list
motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesmentcenter. Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy
prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania dotyczace edukacji, doswiadczen

zawodowych, motywacji iplanow zawodowych kandydata. Kompetencje wspotczesnego
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pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych na rynku pracy. Osobowosciowe
uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowej. Temperament i jego wptyw na
funkcjonowanie cztowieka w srodowisku pracy i adaptacje spoteczno - zawodowg. Kariera
zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. Osobowos$¢ jako czynnik warunkujgcy zachowania

na rynku pracy. Pokolenia na rynku pracy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

072

Mapowanie proceséw

K_WO01, K_WO08,
K_WO08, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_KO01, K_K02

15 15 30 2

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii produkcji i zarzgdzania jako$cig : zasady planowania
i organizacji proceséw w mysl| zatozeh Lean Production. Pojecie VSM (value stream mapping)
oraz analiza strumienia wartosci. Techniki wizualizacji procesow i ich przeptywow: m.in.:
ujecie technologiczne, mapa logiczna, flow chart. Zagadnienia z zakresu podstawowych
obszaréw w procesie mapowania strumieni wartosci oraz kolejnych etapdéw tworzenia mapy
procesow. Przeptywy informacji w procesie mapowania, wyznaczanie informaciji niezbednych
do tworzenia mapy procesow i przeptywu strumieni wartosci. Doskonalenie procesow i
przeptywu strumieni wartosci z wykorzystaniem narzedzi value stream designe, current state
map, future state map. oraz analizy big Picture. Analiza strumienia wartosci na podstawie

przyktadéw procesow produkcyjnych i ustugowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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K_WO01,K_WO02,

K_WO03,K_WO06,
_ . . K_WO07,K_WO09,
Projekt wprowadzajgcy w badania
45 45 K_UO01,K_uo02,
naukowe
K_U03,K_U06,
K_U07,K_U09,
K_KO01,K_KO02
E 6 2 Wykonanie przez studenta/studentow projektu badawczego dotyczgcego problematyki
spawalnictwa. Zakres realizacji projektu obejmuje okreslenie tematu projektu, zdefiniowanie
. celdw i tez badan, analize aktualnej literatury przedmiotu badan, wybranie odpowiedniej
Tresci programowe . . . o o . .
metody badawczej, przeprowadzenie analizy wynikbw badan i ich opracowanie w formie
tekstowej i graficznej, sporzgdzenie raportu z badan w postaci sprawozdania oraz poddanie
dyskusji podczas ich prezentacji na zajeciach.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | |nzynieria mechaniczna
odnosz3 si¢ zajecia lub grupy zaje¢* | \echanical engineering
K_WO01,K_W02,
K_WO03,K_WO06,
. o _ K_W10,K_U01,
Technologia zgrzewania i lutowania
E 72 . 15 15 15 45 K_U02,K_U03,
materiatéw
K_U06,K_U10,
K_KO01,K_KO02,
K_KO03
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Tresci programowe

Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstawowych technologii zgrzewania i lutowania
oraz zasad poprawnego technologicznie konstruowania i wytwarzania spajanych czesci
maszyn i struktur metalowych, zasad organizacji produkcji spawalniczej, kwalifikowania
technologii zgrzewania i lutowania. Nabycie umiejetnosci identyfikacji i doboru wtasciwego
procesu technologicznego do wytwarzania danego elementu metodami zgrzewania

i lutowania.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

K_W01,K_W02,
_ _ . . K_W06,K_W08,
Awarie, naprawy i zabezpieczenia
. 30 30 60 3 K_U01,K_U02,
konstrukcji
K_U06,K_U08,
K_KO01,K_KO02
E 8§ 2 Podstawy bezpieczenstwa konstrukcji spawanych oraz ich niezawodnos$¢ i awaryjnosc.
o Klasyfikacja przyczyn awarii. Mechanizmy niszczenia konstrukcji. Charakterystyka przyczyn
Tresci programowe -~ ) o o ) -
awarii. Technologie prostowania cieplnego i cieplno-mechanicznego. Naprawy konstrukcji
metodami spawalniczymi. Procesy technologiczne w remontowych pracach spawalniczych.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | |nzynieria mechaniczna
odnosza sie zajecia lub grupy zaje¢** | pechanical engineering
K_W02, K_W03,
K_WO05, K_W06,
Napawanie i natryskiwanie cieplne/ K_W10, K_U02,
E Q2 _ _ 30 15 45 3
— = Hardfacing and thermal spraying K_UO03, K_U05,
K_U06, K_U08,
K_KO01,K_KO02
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Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim

Charakterystyka rodzajow zuzycia oraz spawalniczych metod nanoszenia materiatow.
Klasyfikacja i wiasciwosci materiatbw dodatkowych do napawania oraz metody badania
odpornosci na zuzywanie. Ekonomiczne aspekty napawania. Napawanie/ natryskiwanie
réznymi materiatami - badania wlasciwosci uzyskanych powiok.

Characteristics of types of wear and welding methods of material deposition. Classification
and properties of additional materials for surfacing and methods of testing wear resistance.
Economic aspects of hardfacing. Surfacing/spraying with various materials - testing the
properties of the obtained coatings.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

E 10 2

Automatyzacja procesow

spawalniczych

K_WO03, K_WO086,
K_WO09, K_U03,
K_U06, K_U09,
K_KO1, K_KO3

30E 30 60 5

Tresci programowe

Omdéwienie istoty i potrzeby automatyzacji oraz robotyzacji spawania wraz z przedstawieniem
procesow i urzgdzen umozliwiajgcych efektywne wdrazanie stanowisk zautomatyzowanych
do spawania oraz do proceséw spawalniczych stosowanych w przemysle. Przeprowadzenie
doswiadczen wraz z egzemplifikacjg mozliwosci technologicznych realizacji operacji
fizycznych i operacji inteligentnych spawania na stanowiskach zautomatyzowanych
| zrobotyzowanych. Opracowanie i programowanie technologii spawania w warunkach

spawania automatycznego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Strona 129 z 160




Badania ztgczy spawanych

K_W02,K_W04
K_WO06, K_U02,
K_U04, K_U06,
K_KO1,K_KO03

45E 45 90 5

Klasyfikacja materiatow i technologii wytwarzania oraz wybér metod badan nieniszczgcych

i niszczgcych. Niezgodnosci spawalnicze i przyczyny ich powstawania. Badania zigczy

E 112 spawanych: wizualne, penetracyjne, magnetyczno—proszkowe, radiograficzne,
Tresci programowe _ )
ultradzwiekowe. Badania szczelnosci ztgczy spawanych i wyroboéw. Badania metalograficzne
—makroskopowe i mikroskopowe. Badania twardosci. Proba statycznego rozciggania,
zginania, udarnosci. Préby technologiczne spawalnosci.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
K_W02,K_W04
Systemy zapewnienia jakosci K_W06, K_U02,
w spawalnictwie 15 30 45 3 K _U04, K_UO06,
K_KO01,K_KO03
Zapewnienie jakosci w spawalnictwie wedtug serii norm PN-EN ISO 3834 oraz wybor
poziomu zapewnienia jakosci. Wymagania dotyczgce nadzoru spawalniczego oraz personelu
E 12 2 kontroli w spawalnictwie. Zakres odpowiedzialnosci kierownictwa i nadzoru spawalniczego

Tresci programowe

w systemie jakosci. Okreslenie wymagan oraz przeglagd wymagan dotyczgacych wyrobu.
Zagadnienia zwigzane z jakoscig materiatow podstawowych i dodatkowych do spawania.
Realizacja przeglgdu systemu i auditu wewnetrznego. Monitorowanie procesow i kontrola
wyrobéw. Walidacja procesow i urzgdzen oraz Nadzoér nad dokumentami i zapisami. Przeglad
norm zwigzanych niezbednych do wprowadzenia systemu jakosci zgodnego z wymaganiami
serii norm PN-EN ISO 3834.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

E 13 2

Organizacja prac spawalniczych

K_WO02,K_W04
K_WO06, K_U02,
K_U04, K_U06,
K_K01,K_KO3

15 15 30 3

Tresci programowe

Technologie spawania recznego, potautomatycznego i automatycznego. Przepisy BHP
warsztatowe, na placu budowy, w pomieszczeniach ciasnych oraz w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem. Gazy spawalnicze. Metody organizowania i normowania prac
spawalniczych. Oznaczanie i dobér materialtdw oraz ocena wydajnosci spawania. Zakresy
badan wg normy EN1090 i ich koszty. Badanie wiasnosci technologicznych materiatu.
Wyznaczanie wielkosci charakterystycznych procesu: MMA, MIG/MAG, TIG, SAW, spawania
gazowego, przypawania kotkow. Procesy ciecia. Normowanie operacji dla ciecia gazowego
i plazmowego. Okreslenie potrzeb sprzetowych do realizacji proceséw spawania. Metody
MMA, MIG/MAG, TIG, SAW, Spawanie i ciecie gazowe,

Normowanie operacji montazu kompletnego stanowiska/urzgdzenia dla metod MMA, TIG -
MIG/MAG. Dobér parametrow pracy. MMA&TIG, MIG/MAG. Okreslanie czaséw wykonania
spoin dla metod: MMA, MAG/MIG, TIG. Dokumentowanie procesdw spawania oraz ocena
efektywnosci spawacza. Okreslanie zapotrzebowania materiatowego, gazy spawalnicze
zapotrzebowanie i wydajnos¢. Praktyczne przyktady zastosowania systeméw jakosci

w pracach spawalniczych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

InZynieria mechaniczna

Mechanical engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze):30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 240

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
_ Razem | Symbole
o o £ E (liczba .
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 ) (punkty | efektow
'c e 0;-‘ = o godzin o
o o < g | &3 & < ... | ECTS) |uczeniasie
< O S © | 35| E| X | o |zaje)
> 2 S o To T © c
= O - o [ N2 o o c
K_WO01, K_WO03,
Zint t t i 30 30 60 3 “_UOL,
integrowane system warzania
g Yy y wy K_U03,K_U08,
K_U09, K_KO01

0.8 3

Tresci programowe

Systemy produkcyjne i systemy wytworcze. Charakterystyka systemow produkcyjnych.
Otoczenia systemu produkcji. Sktadniki procesu produkcji i procesu wytwarzania. Strategie
dziatalnosci wytwodrczej przedsiebiorstw produkcyjnych. Planowanie i sterowanie dziatalnoscig
produkcyjng. Reguly zarzgdzania dziatalnoscia produkcyjng — 5P.Metody graficzne
w planowaniu proceséw produkcyjnych. Planowanie i kontrolowanie proceséw produkcyjnych.
Proces produkcji — typy, formy i odmiany produkcji. Zaopatrzenie materiatowe w procesie
produkcji. Struktura produkcyjna i przestrzenna systemu wytwarzania. Procedury planowania
| sterowania procesami produkcji. Kontrola jakosci w warunkach produkcji wielkoseryjnej
I masowej. Akwizycja danych produkcyjnych. Efektywnos$¢ pracy systemow produkciji.
Koncepcja tancuchow dostaw. Systemy identyfikacji wyrobow. Koncepcja komputerowo

zintegrowanego wytwarzania CIM. Model systemu produkcyjnego na wybranym przyktadzie.
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Wybor i eksploatacja wyposazenia produkcyjnego. Metody graficzne w planowaniu procesow
wytwérczych. Planowanie przedsiewzie¢ — metoda Pert. Techniki poprawy poziomu jakosci
procesow — metoda Pareto-Lorenz’a. Badanie zdolnosci jakosciowej urzgdzenia/ procesu
produkcyjnego. Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych. Zasady i kryteria racjonalnej
organizacji produkcji. Planowanie zaopatrzenia materiatowego wedtug zasad koncepcji MRP.
Struktura produkcyjna systemu wytwarzania. Struktura przestrzenna systemu wytwarzania.
Planowanie pracy systemu wytwarzania. Harmonogramowanie produkcji. Statystyczne
sterowanie procesami produkcji. Analiza danych produkcyjnych. Ocena efektywnosci pracy

systemu wytwarzania. Procedury wystawiania zlecen produkcyjnych i operacje towarzyszace.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

0.9 3

Wiasnos$¢ intelektualna w technice

i W nauce

K_W04 K_U04
K_KO3

15 15 1

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami i definicjami
dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wiasnosci przemystowej,
nabycie umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochrony wt. intelektualnej, mozliwosciami
i zasadami ich wykorzystania oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z nich sg
niezgodne z prawem. Wymagania wstepne: Znajomosé podstawowych zagadnien
spotecznych i zawodowych, umiejetnosé¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwlaszcza
w Internecie. Zakres tematyczny: Wiasnos$¢ intelektualna—podstawy prawne, zarzagdzanie,
ochrona i odpowiedzialnos¢ cywilna i karna za naruszenie; Wt. przemystowa—wykorzystanie,
prawa ochronne, patenty i ich klasyfikacja, licencje; Konkurencja—ochrona, czyny i zwalczanie
nieuczciwej  konkurencji; Kodeksy etyczne; WL  intelektualna w  dziatalnosci
naukowo-badawczej, utwor naukowy; Transfer technologii; Prawo autorskie i kontrowersje

wokot niego; Wytgczenia w kontekscie oséb z niepetnosprawnosciami.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Praca dyplomowa

K_WO01+K_W10,
0 10 K_U01+K_U10,
K_KO01+K_KO03

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej obejmuje: uzgodnienie z opiekunem planu,
metodyki badawcze] i harmonogramu realizacji pracy, analize zebranych materiatow

zrodtowych zwigzanych z tematykg pracy, wykonanie badan, obliczen projektowych lub

E_14_3 | Tresci programowe
symulacji numerycznych, analize otrzymanych wynikéw, ich dyskusje i sformutowanie
whnioskow koncowych,student przygotowuje prace dyplomowg magisterskg oraz prezentacje,
ktérg przedstawia podczas obrony.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
K_W01,K_W02,
K_WO03,K_WO06,
Technologicznos¢ procesow K U01,K U02,
spawalniczych 15 45 60 5 K:UOS,K:UOG,
K_U07, K_KO01,
K_KO02
c 15 4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania procesu technologicznego konstrukcji

Tresci programowe

spawanych obejmujgcy proces przygotowania elementdéw do spajania, identyfikacji czesci, ich
czyszczenie, trasowanie, fazowanie, a nastepnie sktadanie do spajania, spajania wtasciwego
| kontrole miedzyoperacyjng i pospawalniczg. Nabycie umiejetnosci wtasciwego projektowania
weztow spajanych obcigzonych statycznie oraz dynamicznie wchodzacych w sktad konstrukciji
spajanej oraz tworzenia dokumentacji konstrukcyjno-technologicznej oraz kontroli i warunkow

uznania.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

K_WO01,K_W02,
_ _ K_WO08,K_W10,
Budowa i eksploatacja urzadzen
. 30 30 4 K_U01,K_U02,
spawalniczych
K_U08,K_U10,
K_KO01,K_KO02
E 16 3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu obstugi osprzetu i urzadzen do spawania,
. praktycznych umiejetnosci eksploatacji urzgdzeh do spawania tukowego. Zapoznanie
Tresci programowe _ . o o .
studentéw z prawidtowg obstugg oraz sposobami ustawiania witasciwych parametrow
procesOw spajania.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
o o . K_W03, K_W04,
Planowanie i realizacja projektow
] 30 30 2 K_W06, K_U04,
w przemysle
K_U09
Praktyczne zapoznanie z aspektami zarzgdzania projektami, w tym rodzaje projektéw, formy
zarzadzania, warunki planowania i realizacji w przemys$le. Zajecia projektowe skupiajg sie na
planowaniu projektéw, obejmujgc okreslanie celéw, uzasadnienie biznesowe, analize
010 3

Tresci programowe

otoczenia projektowego, struktury  zespotu, planowanie  prac  projektowych,

harmonogramowanie, zarzgdzanie ryzykiem oraz etapy realizacji, monitorowania i zamykania

projektu. Studenci zdobywajg umiejetnosci w analizie interesariuszy, uwarunkowan

organizacyjnych, identyfikacji ryzyka, ocenie postepdw oraz istocie controllingu projektu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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0 10 3

Metody i narzedzia doskonalenia jakosci

w przemysle

K_WO03, K_WO4,
K_WO06, K_U04,
K_U09

30 30 2

Tresci programowe

Podstawowe wiadomosci dotyczgce zarzgdzania jakoscig, wprowadzenie do zarzgdzania
jakoscig w oparciu o normy ISO 9001, statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody

stuzgce do statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna
Mechanical Engineering

K_W01,K_W02,
o K_WO08,K_W10,
Nowoczesne zagadnienia
o 30 30 4 K_U01,K_U02,
w spawalnictwie
K_U08,K_U10,
E 17 3 K_KO01,K_KO02
. Zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami spawania i zgrzewania oraz kierunkami
Tresci programowe o o _ B o
rozwoju i mozliwosciami wykorzystania nowoczesnych technologii spajania.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
K_WO01+K_W04,
K_W06+K_W10,
Seminarium dyplomowe 15 15 1 K_UO1+K_U04,
K_U06+K_U10,
E 18 3 K_K01+K_KO03

Tresci programowe

Repetytorium z zakresu technologii spajania i urzgdzeniach stosowanych w procesach
spajania oraz systeméw wykorzystywanych w sterowaniu i monitorowaniu tych procesow,

zasad doboru materiatdw na konstrukcje spajane, technologicznosci konstrukcji spajanych,
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metod oceny spawalnosci stali, badan nieniszczacych i niszczacych ztgczy spajanych, zasad
opracowywania planéw spawania, spawalniczej dokumentacji technologicznej i sposobéw

kwalifikowania technologii spawania.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia w zakresie MSM

Zakres realizowany w jezyku angielskim

Rok studidéw: pierwszy  Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 439

*NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin

Razem
Razem | Symbole
% £ (liczba

*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé o = ol 2 | (punkty | efektow
o o £ e |lo 2| &8 | £ godzin
® N 5 S |o 2| £ e . .. |ECTS) | uczenia si¢
= f| 8 o |gElE F g =
= | O 1 o IN 8| » | a =

Jezyk obcy (angielski / niemiecki)/ 20 20 ) K_WO05, K_UO05,
Foreign language (english/german) K_K01
Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnosc¢ prezentaciji,
komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
o specjalistyczne.

0 1 1 | Tresci programowe ) . . . .
Developing professional competences (business correspondence, presentation skills,
communication in the workplace); Practicing professional vocabulary based on specialized
materials.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering

Wtasnosé intelektualna w technice

_ _ K_WO04, K_U04,
0_2 1 |iw nauce /Intellectual property in 15 15 1 K KO3

technique and science
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Tresci programowe

Cel przedmiotu to zapoznanie studentow 2z podstawowymi przepisami i definicjami
dotyczgcymi prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wiasnosci przemystowej,
uzywania wiasnosci intelektualnej, zdolnosci do definiowania kwestii podlegajgcych ochronie
oraz rozpoznawania, ktore przypadki korzystania z wtasnosci intelektualnej sg nielegalne.
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych kwestii spotecznych i zawodowych,
umiejetnos¢ wyszukiwania iwybierania informacji, zwlaszcza w Internecie. Zakres
tematyczny: Wtasnosc¢ intelektualna — podstawy, przepisy, aktywnos¢ w nauce i badaniach,
zarzgdzanie; Pomystowosc¢; Wtasnos¢ przemystowa — patent, jego klasyfikacja i ochrona;
Uzywanie przedmiotéw praw wiasnosci przemystowej, licencje; Ochrona konkurencji, akty
i walka z nieuczciwg konkurencjg; Kody etyczne; Prawo autorskie i wylgczenia w kontekscie
0s6b niepetnosprawnych; Prace naukowe; Transfer technologii; Odpowiedzialnos¢ cywilna
| karna za naruszenia praw wiasnosci intelektualne;.

The aim of the subject is to familiarize students with the basic regulations and definitions
regarding copyright and related rights as well as industrial property law, use of intellectual
property, ability to define issues under protection and to recognize which cases of using
intellectual property are unlawful. Entry requirements: knowledge about basic socio and
professional issues, ability to search and select information, especially on the Internet.
Thematic scope: Intellectual property — basics, regulations, activeness in science and
research, management; Inventiveness; Industrial property — patent, its classification and
protection; Using the items of industrial property rights, licenses; Protection of competition,
acts and fighting with unfair competition; Ethical codes; Copyright and exclusions in the
context of people with disabilities; Scientific works; Technology transfer; Civil and criminal

liability for infringements of intellectual property rights.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering
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031

Rynek pracy/Labour market

K_WO04, K_U04,
15 |15 30 2 K_KO01, K_KO02,
K_KO03

Tresci programowe

Przedstawienie podstawowych zagadnien i poje¢ zwigzanych z przedmiotem rynek pracy.
Przedstawienie istoty funkcjonowania wspoétczesnego rynku pracy i jego dynamiki.
Charakterystyka podazy i popytu na prace. Zmiany w popycie na prace. Zawody
| kompetencje przysztosci a automatyzacja. Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota
bezrobocia, jego rodzaje i wielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo.
Wspodtczynnik aktywnosci zawodowej. Uwarunkowania posiadania statusu osoby
bezrobotnej. Aktywna i pasywna polityka panstwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy.
Rekrutacja pracownikéw. Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody
rekrutacji zewnetrznej. Selekcja kandydatow do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody.
Dokumenty aplikacyjne: C V, list motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesmentcenter.
Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania
dotyczgce edukacji, doswiadczen zawodowych, motywacji iplanéw zawodowych
kandydata. Kompetencje wspoétczesnego pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych
na rynku pracy. Osobowos$ciowe uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowej.
Temperament i jego wptyw na funkcjonowanie cziowieka w srodowisku pracy i adaptacje
spoteczno - zawodowg. Kariera zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. Osobowos¢ jako
czynnik warunkujgcy zachowania na rynku pracy. Pokolenia na rynku pracy.

The basic issues and concepts referring to the subject of the labor market. Presentation
of the essence of the functioning of the modern labor market and its dynamics.
Characteristics of supply and demand for work. Changes in labor demand. Professions and
competences of the future economy and automation. Unemployment as a phenomenon on

the labor market. The essence of unemployment, its types and multiple effects.
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Professionally active and passive people. Activity rate. Conditions for having the status of an
unemployed person. Active and passive state policy on the labor market. Labor market
institutions. Employee recruitment. Internal and external recruitment - advantages and
disadvantages. External recruitment methods. Selection of job candidates. Selection criteria,
procedure and methods. Application documents: C V, cover letter. Selection tests.
Assessment center. Interview. Methods and stages of interviewing. Questions about the
candidate's education, work experience, motivation and professional plans. Competences of
a modern employee. The importance of social competences on the labor market.
Personality conditions and undertaking professional activity. Temperament and its impact on
human functioning in the work environment and social and professional adaptation.

Professional career and entrepreneurial behavior. Generations on the labour market

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

031

Mapowanie procesow/Process mapping

K_WO01, K_W086,
K_WO08, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_KO01, K_K02

15 15 30 2

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu inzynierii produkcji i zarzgdzania jakoscig: zasady
planowania i organizacji proceséw w mys| zatozen Lean Production. Pojecie VSM (value
stream mapping) oraz analiza strumienia wartosci. Techniki wizualizacji procesow i ich
przeptywow: m.in.: ujecie technologiczne, mapa logiczna, flow chart. Zagadnienia z zakresu
podstawowych obszarow w procesie mapowania strumieni wartosci oraz kolejnych etapow
tworzenia mapy proceséw. Przeptywy informacji w procesie mapowania, wyznaczanie
informacji niezbednych do tworzenia mapy procesow i przeptywu strumieni wartoSci.

Doskonalenie procesow i przeptywu strumieni wartosci z wykorzystaniem narzedzi value
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stream designe, current state map, future state map. oraz analizy big picture. Analiza
strumienia wartosci na podstawie przyktadéw procesow produkcyjnych i ustugowych.

Basic concepts in the field of production engineering and quality management: principles
of planning and organizing processes in accordance with the assumptions of Lean
Production. The concept of VSM (value stream mapping) and value stream analysis.
Techniques for visualizing processes and their flows: including: technological approach,
logical map, flow chart. Issues related to basic areas in the process of mapping value
streams and subsequent stages of creating a process map. Information flows in the
mapping process, determining information necessary to create a process map and the flow
of value streams. Improving processes and the flow of value streams using value stream
design, current state map, future state map tools.and big picture analysis. Value stream

analysis based on examples of production and service processes.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

F11

Termodynamikai kinetyka spalania/
Thermodynamics and kinetics

of combustion

K_WO01, K_WO07
30E |30 60 5 K_U01, K_U07
K_U10

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje zagadnienia termodynamiczne i kinetyki spalania zwigzane ze
zjawiskiem spalania wystepujgcym w urzgdzeniach energetycznych i zespotach
napedowych pojazdoéw mechanicznych. W ramach przedmiotu sg omawiane zagadnienia
dotyczace spalania deflagracyjnego i spalania detonacyjnego oraz spalania kinetycznego
i spalania dyfuzyjnego. Sg omawiane podstawy termochemii, kinetyki reakcji spalania
I termodynamiki, w tym m.in. bilans energii, temperatura ptomienia, teoria zaptonu. Ponadto
omawia sie toksyczne sktadniki produktow spalania oraz metody i technologie ich usuwania.

W ramach zaje¢ ¢éwiczeniowych studenci prowadzg obliczenia podstawowych parametrow
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spalania, w tym entalpii spalania, temperatury ptomienia, predkosci ptomienia laminarnego
oraz szybkosci wydzielania ciepta.

The subject covers thermodynamic and combustion kinetics issues related to the
combustion phenomenon occurring in power devices and mechanical vehicle propulsion
systems. Within the scope of the subject, topics related to deflagrative and detonative
combustion, as well as premixed and diffusion combustion, are discussed. Fundamentals
of thermochemistry, combustion reaction kinetics, and thermodynamics are covered,
including energy balances, flame temperature, and ignition theory. Additionally, toxic
components of combustion products and methods and technologies for their removal are
discussed. In practical exercises, students perform calculations of basic combustion
parameters, including combustion enthalpy, adiabatic flame temperature, laminar flame

speed, and heat release rate.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

F11

Spalanie/Combustion

K_WO01, K_WO07
30E |30 60 5 K_U01, K_U07
K_U10

Tresci programowe

Przedmiot dotyczy zaawansowanych zagadnien zwigzanych 2z procesem spalania
wystepujgcym w urzgdzeniach energetycznych i zespotach napedowych pojazdéw
mechanicznych. Omowione zostang podstawowe zagadnienia dotyczgce spalania
deflagracyjnego i detonacyjnego oraz spalania kinetycznego i dyfuzyjnego. Ponadto
zostang przedstawione i omowione podstawowe pojecia procesu spalania: bilans energii,
temperatura ptomienia, teoria zaptonu. Przedmiot zawiera réwniez oméwienie toksycznych
produktéw spalania. Zostang zaprezentowane metody i technologie usuwania tych

produktow. W ramach zaje¢ c¢wiczeniowych studenci prowadzg obliczenia dotyczace
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procesu spalania, wtym entalpii spalania, temperatury ptomienia, predkosci ptomienia
laminarnego oraz szybkosci wydzielania ciepfa.

The subject concerns advanced issues related to the combustion process occurring in
power devices and mechanical vehicle propulsion systems. Basic issues regarding
deflagration and detonation combustion as well as kinetic and diffusion combustion will be
discussed. In addition, the basic concepts of the combustion process will be presented and
discussed: energy balance, flame temperature, ignition theory. The subject also includes
a discussion of toxic combustion products. Methods and technologies for removing these
products will be presented. As part of the practical exercises, students perform calculations
on the combustion process, including combustion enthalpy, flame temperature, laminar

flame speed and heat release rate.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

F21

Mechanika analityczna/Analytical

mechanics

K_Wo01, K_U01,
K_KO1

30E | 30 60 5

Tresci programowe

Podstawowe pojecia mechaniki analitycznej. Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja.
Wspodtrzedne, predkosci i przyspieszenia uogolnione. Przykfady rozwigzan z zakresu
kinematyki. Przestrzen konfiguracyjna. Sity uogdlnione. Energia kinetyczna i praca.
Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. Réwnania
ruchu uktadow holonomicznych o jednym i dwdch stopniach swobody. Przyktady rozwigzan
z zakresu dynamiki.

Fundamental concepts of analytical mechanics. Degrees of freedom. Constraints and their
classification. Generalized coordinates, velocities, and accelerations. Examples of solutions

in kinematics. Configuration space. Generalized forces. Kinetic energy and work. Prepared
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displacements. Ideal constraints. Prepared work - principle of virtual work. d'Alembert's
principle. Lagrange's equations of the second kind. Equations of motion for holonomic

systems with one and two degrees of freedom. Examples of solutions in dynamics.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

Metrologia proceséw dynamicznych/

Metrology of dynamic processes

K_WO01, K_WO03
30 30 60 4 | K W07, K Uo1,
K_U03, K_U07

Prawidtowa eksploatacja maszyn i urzgdzen oraz przebieg proceséw technologicznych
wymaga ich monitorowania. W praktyce oznacza to konieczno$¢ pomiaru i analizy
szybkozmiennych wielkosci fizycznych tj. amplituda drgan, temperatura czy tez predkosc

przeptywu. W ramach przedmiotu student uzyskuje wiedze nt. technik pomiarowych oraz

F31 . narzedzi przetwarzania i analizy sygnatéw pomiarowych.
Tresci programowe . . . .
The proper operation of machines and devices as well as the course of technological
processes require their monitoring. In practice, this means the need to measure and analyze
rapidly changing physical quantities, such as vibration amplitude, temperature or flow
speed. As part of the course, the student acquires knowledge about measurement
techniques and tools for processing and analyzing measurement signals.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna
odnosz3g sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
o o K_W09, K_U09,
Inzynieria jako$ci/Quality Engineering 30 30 60 3
K_KO02
F41 Kurs obejmuje wiedze i umiejetnosci z zakresu zarzgdzania jakoscig w oparciu o normy ISO

Tresci programowe

9001. Poruszone zostaty: statystyczna kontrola procesu, narzedzia i metody stuzgce do
statystycznej kontroli procesu oraz do doskonalenia procesu, narzedzia i techniki
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rozwigzywania problemow jakosciowych.

The course covers knowledge and skills in the field of quality management based on ISO
9001 standards. The following topics were discussed: statistical process control, tools
and methods for statistical process control and process improvement, tools and techniques
for solving quality problems.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajeé¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

F51

Przetworstwo polimerow/Polymer

Processing

K_WO06, K_U06,
K_KO1

30 30 60 4

Tresci programowe

W ramach zajeC przedstawione zostang najistotniejsze z punktu widzenia wspodtczesnego
przemystu metody przetwdérstwa tworzyw polimerowych, takie jak wtryskiwanie, wyttaczanie
oraz inne. Tresci zarobwno wyktadowe jak i laboratoryjne obejmowac¢ bedg zaréwno aspekty
teoretyczne przetworstwa tworzyw, praktyczne - w ramach zaje¢ z wykorzystaniem parku
maszynowego, a takze symulacje komputerowe proceséw przetwoérstwa. Realizowane bedg
réwniez tresci zwigzane z projektowaniem zaréwno wyrobdéw z tworzyw jak i narzedzi do ich
przetworstwa.

The classes will present the most important polymer plastics processing methods from the
point of view of the modern industry, such as injection moulding, extrusion and others. Both
lecture and laboratory content will include theoretical aspects of plastics processing,
practical aspects - as part of classes using machinery, as well as computer simulations
of processing processes. Content related to the design of both plastic products and

processing tools will also be covered.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajeé**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering
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F 61

K_W02, K_W06,
Badania polimeréw/Polymer testing 30 30 60 4 K_U03, K_U09,
K_KO01
Podstawy polimerow, mieszanin i ich kompozytéw, Produkcja wyrobéw z tworzyw

Tresci programowe

sztucznych. Ocena wtasciwosci fizycznych, gestosci, wilgotnosci, nasigkliwosci.
Wiasciwosci reologiczne, masowe i objetosciowe natezenie przeptywu. Badania wtasciwosci
mechanicznych, Badania witasciwosci warstwy wierzchniej. Badania wtasciwosci cieplnych
(rozszerzalnos¢, skurcz termiczny, temp. Vicata iHDT). Badania palnosci tworzyw
sztucznych. Metody przyspieszonego starzenia polimeréw. Przeglad metod analizy
polimeréw DSC, DMA, STA, TGA, FTIR. Naprezenia wiasne i metody ich oceny.

Bases of polymers, mixtures and its composites. Manufacture of plastic products.
Assessment of physical properties, density, humidity, moisture absorption. Rheological
properties of polymers. Tests of mechanical properties (tensile strength, hardness, impact
strength, dynamic tests, drop hammer). Tests of the properties of the surface layer (surface
structure, color, gloss, adhesion, wettability, coefficient of friction). Tests of thermal
properties (expansion, thermal shrinkage, thermal conductivity. Vicat temperature and HDT).
Flammability testing of plastics by UL94, GWFI, GWIT methods. Methods of accelerated
aging of polymers (thermal, chemical and UV). Overview of methods for analysis of DSC,

DMA, STA, TGA, FTIR polymers. Residual Stresses and methods of their assessment.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

041

Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
i higienicznych warunkow
pracy/Training on safe and hygienic

working conditions

4 4 0 K_W04, K_U04
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Tresci programowe

Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP.

Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w Ssrodowisku Uczelni.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Sposdb postepowania w razie wypadku.
Postepowanie powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku.
Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do osob podlegajgcych
ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku i postepowanie powypadkowe.
Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Wyposazenie budynkéw
w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drog ewakuacyjnych.
Postepowanie w razie pozaru.

General information, basic concepts and legal provisions in the field of health and safety.
Accident and health hazards that may occur in the University's environment.
Dangerous, harmful and troublesome factors. Procedure in case of an accident. Post-
accident proceedings - a protocol establishing the circumstances and causes of an accident.
Preventive medical care and principles of its provision in relation to persons undergoing
education. First aid in the event of an accident and accident management.

Fire protection. Causes of fire. Equipping buildings with alarm, fire-extinguishing and
ventilation systems. Marking escape routes. Fire-fighting measures.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering
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Rok studidéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: drugi

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 450

*NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
_ Razem | Symbole
S E (liczba
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 ) (punkty | efektow
'c 9 g = o godzin _
e O © g |® 3 & X ECTS) |uczenia sie
© N o £ P . .
x L2 S ® &5l E ~ o | zajec)
> 2 < S |w¥ & © c
= O |8 1 a N2 o a =
_ _ . K_WO03, K_W07,
Projekt wprowadzajgcy w badania
o _ K_W08, K_U03,
naukowe/Project introducing to 45 45 3
o K_U07, K_U08,
scientificresearch
K_KO01
Wprowadzenie do badan naukowych: podstawowe pojecia i zasady, rodzaje badan
i procedury badawcze. Zadania i rodzaje metod badawczych. Techniki badan naukowych.
Organizacja i badania naukowe. Metodologia badan, opracowanie i prezentacja wynikow
S badan. Przygotowanie pracy naukowej do druku. Etyka realizacji badan naukowych. Zakres

Tresci programowe

projektu dotyczyt modelowania w inzynierii mechanicznej. Projek tindywidualny dla
studenta/grupy studentow.

Introduction to scientific research: basic concepts and principles, types of research and
research procedures. Tasks and types of research methods. Techniques of scientific
research. Organization and scientific research. Research methodology, development and
presentation of research results. Preparation of scientific work for print. Ethics of scientific
research implementation. The scope of the project related to modeling in mechanical

engineering. Individual project for a student/group of students.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosz3 sie zajecia lub grupy

zajec**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Zarzadzanie Projektem

Project management

K_WO09, K_U09,
K_KO02

30E 30 60 5

Tresci programowe

Przedmiot ten swoim zakresem obejmuje zaawansowane metodologie i techniki zarzgdzania
projektami niezbedne dla inzynierow. Omawia kluczowe kompetencje i narzedzia wymagane
do efektywnej realizacji projektu, ktadgc nacisk na praktyczne zastosowania zgodne

ze standardami branzowymi.

F 82
- The course covers advanced project management methodologies and techniques necessary
for engineers. It discusses the key competencies and tools required for effective project
delivery emphasizing practical industry standards.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych o .
Inzynieria mechaniczna
odnosz3 sie zajecia lub grupy _ _ )
. Mechanical engineering
zajec¢*™*
Turbulencja przeptywow K_W01, K_W07,
30 30 60 4
Turbulence for CFD K_U01, K_U07
Straty energii w przeptywach laminarnych i turbulentnych, laminarna i turbulentna dyfuzja,
dekompozycja Reynoldsa pola predkosci. Usrednienie Reynoldsa réwnan ciggtosci
Fo o i Naviera-Stokesa, naprezenia Reynoldsa. Hipoteza Boussinesq’a lepkosci wirowej, analogia

Tresci programowe

Reynoldsa dla transport pedu, analiza Prandtla. Modele algebraiczne lepkosci wirowe;.
Zastosowanie programu ANSYS do generacji siatek obliczeniowych. Zastosowanie programu
ANSYS Fluent do modelowania przeptywow.

Energy losses in laminar and turbulent flows, laminar and turbulent diffusion, Reynolds

decomposition of the velocity field.Reynolds averaging of continuity and Navier—Stokes
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equations, Reynolds stress. Boussinesq's hypothesis of eddy viscosity, Reynolds' analogy for
momentum transport, Prandtl's analysis. Algebraic models of eddy viscosity. Application
of the ANSYS program to generate computational grids. Using the ANSYS Fluent program for

flow modeling.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosz3g sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria mechaniczna
Mechanical Engineering

F 10 2

Zaawansowana mechanika ptynéw/
Advanced fluid mechanics

K_WO01,K_WO07
K_U01, K_U07

30 30 60 4

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje zagadnienia matematycznego opisu przeptywéw potencjalnych
| przysciennych osrodka niescisliwego oraz dynamiki gazéw. Warstwa przyscienna jest
analizowana zarowno pod kgtem przeptywdw laminarnych, jak i turbulentnych, co pozwala
zrozumie¢ mechanizmy powstawania oporu aerodynamicznego oraz sity nosnej.
Przedstawiono takze przyktady metod sterowania przeptywem w celu zminimalizowania
oporu i zwiekszenia sity nosnej. W czesci poswieconej dynamice gazow omowiono
zagadnienia przeptywow poddzwiekowych, transonicznych i naddzwiekowych osrodka
Scisliwego. Analizowane sg przeptywy przez dysze zbiezne i zbiezno-rozbiezne, a takze
mechanizm formowania sie i charakterystyka prostopadtej fali uderzeniowej. Cwiczenia
laboratoryjne obejmujg symulacje numeryczne oraz eksperymenty ilustrujgce zagadnienia
przeptywow potencjalnych, przeptywow przysciennych i przeptywu osrodka scisliwego
w dyszach.

The subject covers the issues of mathematical description of potential and wall flows of an
incompressible medium and gas dynamics. The boundary layer is analyzed for both laminar
and turbulent flows, allowing us to understand the formation mechanisms of aerodynamic
drag and lift force formation. Examples of flow control methods to minimize drag and increase

lift are also presented. The part devoted to gas dynamics discusses the issues of subsonic,
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transonic, and supersonic flows of a compressible medium. Flows through converging and
converging-diverging nozzles are analyzed, as well as the mechanism and characteristics of
the normal shock wave. Laboratory exercises include numerical simulations and experiments
illustrating the issues of potential flows, wall flows, and the flow of a compressible medium in

nozzles.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

F 11 2

Wybrane zagadnienia modelowania
dynamiki maszyn/Selectedproblems

of machine dynamics modelling

K_WO01, K_WO07,
K_U07

30E 30 60 4

Tresci programowe

Ogdlne zasady tworzenia modeli drgan o jednym, dwéch lub wiecej stopniach swobody.
Zagadnienia zwigzane z modelowaniem dynamiki elementow, podzespotéw i zespotow
maszyn. Modele dynamiczne o strukturze odpowiedniej do: modelu ciggtego - model
obliczeniowy ramy oraz ciggto-dyskretnego - model obliczeniowy ramy z oscylatorem.
Rozwigzywanie zagadnien drgan uktadoéw dyskretnych - ilustracja odpowiedzi uktadow
na zadane wymuszenia za pomocg programu MATLAB. Zagadnienia drgan swobodnych
uktadéw ztozonych z pretdw, belek lub pityt w potgczeniu z dodatkowymi elementami
dyskretnymi z zastosowaniem metody mnoznikéw Lagrange’a. Zagadnienia modelowania
kinematyki i dynamiki uktadéw mechanicznych na przyktadzie wybranych maszyn roboczych:
zuraw samojezdny z tadunkiem, zuraw lesny z fadunkiem.

General principles of creating models for vibrations with one, two, or more degrees
of freedom. Issues related to modeling the dynamics of elements, subsystems, and
assemblies of machines. Dynamic models structured for continuous systems - computational
model of a frame and continuous-discrete systems - computational model of a frame with an

oscillator. Solving vibration problems of discrete systems - illustrating system responses to
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imposed excitations using MATLAB. Free vibration problems of complex systems composed
of rods, beams, or plates combined with additional discrete elements using Lagrange's
multiplier method. Modeling kinematics and dynamics of mechanical systems illustrated with

selected machines: self-propelled crane with a load, and forestry crane with a load.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering

F 12 2

Mechanika materiatéw i analiza
wytrzymatosciowa elementow
konstrukcji/Mechanics of materials and
strength analysis of construction

elements

K_WO01,K_W02,
K_WO07,
K_U01,K_U02,K_
Uo7

30 15 |45 90 5

Tresci programowe

Sity wewnetrzne, tensor naprezen i odksztatcen, zwigzki konstytutywne. Rozcigganie,
zginanie, scinanie i skrecanie. Wytrzymatos¢ materiatdw w stanie ztozonym. Hipotezy.
Ztozony stan naprezenia. Przemieszczenia belek podczas zginania. Wtasnosci mechaniczne,
izotropia | anizotropia materiatu. Struktura materiatéw, materiaty polikrystaliczne. Witasnosci
termomechaniczne metody wyznaczania naprezen i odksztatcen. Materiat w zakresie
sprezystym i plastycznym. Pekanie materiatu. Zmeczenie materiatu.

Internal forces, stress and strain tensors, constitutive relationships. Tension, bending,
shearing, and torsion. Material strength in a complex state. Hypotheses. Complex stress
state. Beam displacements during bending. Mechanical properties, isotropy and anisotropy
of the material. Material structure, polycrystalline materials. Thermomechanical properties,
methods of determining stress and strain. Material in the elastic and plastic range. Material

fracture. Material fatigue.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

Inzynieria mechaniczna
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odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢**

Mechanical engineering

F 13 2

Kinematyka, drgania i statecznos¢
uktadéw mechanicznych/Kinematics,
vibrations and stability of mechanical
systems

K_W01, K_W03,
30 45 75 5 K_WO07, K_U03,
K_U07

Tresci programowe

Praca w module Part Design. Praca w module Assembly Design. Wprowadzenie do modutu
DMU Kinematics. Wprowadzenie do modutu Drafting. Pojecia podstawowe dotyczgce drgan
mechanicznych. Réwnania ruchu poszczegolnych uktadéw mechanicznych o jednym stopniu
swobody. Uktad o jednym stopniu swobody (drgania wiasne, drgania wymuszone, przejscie
przez rezonans). Drgania tlumionego oscylatora (drgania wiasne, drgania
wymuszone).Drgania ukfadu o dwoéch stopniach swobody (dwa wahadta potgczone
sprezyng). Drgania podwdjnego wahadta matematycznego. Drgania belki jako uktadu
ciggtego (zasada Hamiltona, warunki brzegowe, czestos¢ drgan wtasnych). Postacie drgan
wiasnych belki. Wptyw sity Sciskajgcej na drgania swobodne kolumny (kinetyczne kryterium
statecznosci).Drgania uktadu niekonserwatywnego (kolumna Becka).

Work in the Part Design module. Work in the Assembly Design module. Introduction to the
DMU Kinematics module. Introduction to the Drafting module. Basic concepts of mechanical
vibrations. Equations of motion for individual mechanical systems with one degree
of freedom. Single degree of freedom system (free vibrations, forced vibrations, resonance).
Vibrations of a damped oscillator (free vibrations, forced vibrations). Vibrations of a two-
degree-of-freedom system (two pendulums connected by a spring). Vibrations of a double
pendulum. Vibrations of a beam as a continuous system (Hamilton's principle, boundary
conditions, natural frequency of vibrations). Modes of vibration of a beam. Influence

of compressive force on the free vibrations of a column (kinetic stability criterion). Vibrations
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of a non-conservative system (Beck'scolumn).

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical engineering
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Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 210

*NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
_ Razem | Symbole
o o S E (liczba . .
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 ) (punkty | efektéw uczenia
c o g = © godzin .
9 Q © g |8 3| 8 < o ECTS) | sie
x| | g |2 |85 E| X o | zajec)
> 2 2 S |z ¥ & © c
= O | 31l a N @8 o o IS
Zintegrowane systemy CAE/Integrated K_WO07, K_U07,
30 45 75 6
CAE systems K_KO01
Parametryzacja, szablony wiedzy, tworzenie modeli autogenerujgcych i katalogéw
elementéw znormalizowanych, prowadzenie obliczenh wytrzymatosciowych
F 14 3 | Tresci programowe i czestotliwosciowych z wykorzystaniem MES.

Parameterization, knowledge templates, creation of autogenerating models and catalogs
of standardized elements, carrying out strength and frequency calculations using FEM.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering
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Technologia spawania/ Welding

technology

K_W02, K_W03,
K_WO06, K_U02,
K_U03, K_U06,
K_KO1, K_K02

30 |15 15 60 6

Klasyfikacja procesow spawalniczych. Budowa zigcza spawanego, typy zigcz i pozycje
spawania. Charakterystyka norm EN-ISO stosowanych w spawalnictwie. Zrédta ciepta
wykorzystywane w spawalnictwie. Pojecie spawalnosci i sposoby oceny. Technologia
spawania: stali niestopowych, stopowych, wybranych metali niezelaznych i ich stopow.

Technologie proceséw pokrewnych spawaniu. Obliczania gtéwnych parametrow

F 15 3
- . technologicznych spawania w tym ilosci wprowadzonego cieptfa i zuzycia materiatow.

Tresci programowe o _ _ S _
Classification of welding processes. Construction of welded joint, joint types and welding
positions. Characteristics of EN-ISO standards used in welding. Heat sources used in
welding. The concept of weldability and methods of evaluation. Welding technology:
unalloyed steels, alloyed steels, selected non-ferrous metals and their alloys. Technologies
of processes related to welding. Calculation of the main technological parameters
of welding, including the amount of heat input and the consumption of materials.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych Inzynieria mechaniczna

odnoszg sie zajecia lub grupy zajeé¢** | Mechanical engineering

Modelowanie proceséw

_ _ K_WO01, K_W07,

cieplno-przeptywowych/Computational | 15 45 60 5

_ _ K_U01, K_U07
fluid dynamics
F 16 3 Réwnania Eulera i Naviera-Stokesa, rownanie energii i rownanie dla pdl skalarnych.

Tresci programowe

Specyfikacja warunkéw brzegowych. Metodologia / strategia rozwigzywania zagadnien
przeptywowych. Kolokacyjna, przesunieta i czesciowo przesunieta siatka strukturalna

I niestrukturalna. Metody objetosci kontrolnej, réznic skonczonych, wysokiego rzedu,
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spektralne i pseudospektralne. Metody catkowania w czasie. Modelowanie wybranych
przeptywow turbulentnych.

Euler and Navier-Stokes equations, energy equation and equation for scalar fields.
Specification of boundary conditions. Methodology/strategy for solving flow issues. Co-
located, offset and partially offset structured and unstructured grid. Control volume, finite
difference, high order, spectral and pseudospectral methods. Time integration methods.

Modeling of selected turbulent flows.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

F 17 3

Seminarium dyplomowe/Diploma

seminar

K_WO03, K_W04,
K_WO06, K_U01,
15 15 1 K_U04, K_U06
K_U09, K_KO1,
K_K02, K_KO03

Tresci programowe

Plagiat i procedura antyplagiatowa. Wybrane zagadnienia z kodeksu pracy. Przygotowanie
do egzaminu dyplomowego i prezentacji pracy.
Plagiarism and anti-plagiarismprocedure. Selected issues from the Labor Code. Preparation

for the diploma exam and thesis presentation.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical engineering
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Praca dyplomowa/Diploma thesis

K_WO03, K_WO08,
10 K_U04, K_U09,
K_K02, K_KO03

Konsultacje z promotorem dotyczgce celu i zakresu pracy dyplomowej. Analiza literatury
zwigzanej z tematem pracy. Omoéwienie z promotorem zagadnien zwigzanych z tematem
pracy dyplomowej. Opracowanie uzyskanych wynikéw i ich krytyczna analiza. Konsultacje

z promotorem dotyczgce przygotowania do egzaminu dyplomowego (praca wtasna studenta

F 18 3 polega na przygotowaniu sie do egzaminu dyplomowego).
Tresci programowe
Consultations with the promoter regarding the purpose and scope of the diploma thesis.
Analysis of literature related to the topic of the work. Discussion with the promoter of issues
related to the topic of thesis. Elaboration of obtained results and their critical analysis.
Consultations with the supervisor regarding preparation for the diploma examination
(the student's own work consists in preparing for the diploma examination).
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria mechaniczna
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢** | Mechanical Engineering
Planowanie i realizacja projektow K_WO03, K_W04,
w przemysle/Project planning and 30 30 2 K_WO06, K_U04,
execution in the industry K_U09
Praktyczne zapoznanie z aspektami zarzgdzania projektami, w tym rodzaje projektéw, formy
05 3 zarzgdzania, warunki planowania i realizacji w przemysle. Zajecia projektowe skupiajg sie

Tresci programowe

na planowaniu projektéw, obejmujgc okreslanie celdéw, uzasadnienie biznesowe, analize
otoczenia  projektowego,  struktury  zespotu, planowanie prac  projektowych,
harmonogramowanie, zarzgdzanie ryzykiem oraz etapy realizacji, monitorowania
| zamykania projektu. Studenci zdobywajg umiejetnosci w analizie interesariuszy,

uwarunkowan organizacyjnych, identyfikacji ryzyka, ocenie postepow oraz istocie
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controllingu projektu.

Practical introduction to project management aspects, including project types, management
approaches, planning, and implementation conditions in the industry. Project sessions focus
on project planning, encompassing goal setting, business justification, analysis of the project
environment, team structure, project work planning, scheduling, risk management, and
stages of implementation, monitoring, and project closure. Students acquire skills in
stakeholder analysis, organizational constraints, risk identification, progress assessment,

and the significance of project control.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych

odnosz3a sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria mechaniczna

Mechanical Engineering

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. 1zabela Major, prof. PCz
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