Streszczenie

Gtéwnym celem powstania pracy doktorskiej byto zbadanie wptywu réznych rodzajéw
i ksztattdow napetniaczy na wybrane wtasciwosci fizyczne, uzytkowe oraz strukture
kompozytow na osnowie polipropylenu (PP). Zrozumienie tych zaleznosci jest kluczowe dla
optymalizacji proceséw produkcyjnych oraz rozszerzenia zastosowan tych materiatow
w przemysle. Polipropylen, jako jeden z najpowszechniej stosowanych polimeréw, jest ceniony
za swoje wlasciwosci, takie jak niska gestos¢, odpornosé chemiczna i dobre witasciwosci
mechaniczne. Dzieki mozliwosci niemal nieograniczonej modyfikacji, polipropylen znajduje
zastosowanie w wielu branzach, a wprowadzenie napetniaczy moze znaczgco wptywaé
na jego wiasciwosci mechaniczne, termiczne oraz uzytkowe.

W przegladzie literatury oméwiono rézne metody modyfikacji tworzyw polimerowych
oraz charakterystyke napetniaczy stosowanych w tych materiatach. Modyfikacja tworzyw
polimerowych moze odbywac sie na wiele sposobéw, w tym przez dodawanie stabilizatorow,
plastyfikatoréw oraz réznego rodzaju napetniaczy, takich jak widkna szklane, weglowe,
mikrosfery szklane, talk oraz r6zne nanomateriaty. Kazdy z tych napetniaczy moze w unikalny
sposob wplywaé na wiasciwosci kompozytdéw, co otwiera nowe mozliwosci zastosowan
i optymalizacji materiatow.

Badania przeprowadzone w ramach pracy obejmowaty trzy gtéwne etapy: badania
wiasciwosci mechanicznych, badania wlasciwosci strukturalnych oraz wiasciwosci cieplnych
i palnosci.

W badaniach mechanicznych szczegdlng uwage poswiecono wptywowi réznych
napetniaczy na wytrzymatos¢ na rozcigganie, sztywnos¢ oraz inne wlasciwosci mechaniczne
kompozytow PP. Statyczna proba rozciggania pozwolita na okreslenie maksymalnej
wytrzymatosci kompozytéw, podczas gdy badania dynamiczne metodg DMA dostarczyty
informacji na temat ich zachowania pod obcigzeniami dynamicznymi. Proby petzania
i relaksacji materiatu umozliwity ocene dtugoterminowej stabilno$ci mechanicznej kompozytow
w réznych warunkach eksploatacyjnych.

Badania strukturalne za pomocg mikroskopii skaningowej (SEM) pozwolity
na szczegétowg analize mikrostruktury kompozytéw, w tym rozmieszczenia i adhezji
napetniaczy w matrycy polimerowej. R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC) umozliwita
ocene wplywu napetniaczy na krystalicznos¢ i temperatury przejs¢ fazowych kompozytéw.
Mikroskopia optyczna dostarczyta dodatkowych informacji na temat morfologii i struktury
wewnetrznej badanych materiatéw.

Test UL 94 oraz pomiary indeksu tlenowego (Ol) pozwolity na ocene palnosci
kompozytow PP z réznymi napetniaczami, co jest kluczowe dla zastosowah wymagajgcych

wysokiej odpornosci ogniowej. Analiza termograwimetryczna (TGA) dostarczyta informaciji



na temat stabilnosci termicznej i degradacji kompozytéw w wysokich temperaturach. Badania
termowizyjne podczas wtryskiwania umozliwity ocene przeptywu ciepta i stabilnosci termicznej
podczas przetwarzania materiatow.

Wyniki badan wykazaty, ze rodzaj i ksztalt napetniacza majg istotny wptyw
na wkasciwosci kompozytéw PP. Na przykltad dodanie widkien szklanych zwigekszato
wytrzymatos¢ na rozcigganie i sztywnosS¢ kompozytow, co poprawiato ich witasciwosci
mechaniczne i odpornos¢ termiczng. Mikrosfery szklane zmniejszaty gestoS¢ kompozytow.
Talk podnosit sztywnos¢ i temperature krystalizacji kompozytéw, cho¢ nie zawsze przektadato
sie to na znaczgcag poprawe wytrzymatosci mechaniczne;.

Analizy wykazaty, ze odpowiednie dobranie rodzaju i ksztattu napetniacza moze
znaczgco poprawi¢ wtasciwosci mechaniczne, termiczne oraz uzytkowe kompozytéw PP,
co zwieksza ich zakres zastosowan w przemysle motoryzacyjnym, budowlanym
i elektrycznym. Na przyktad, kompozyty z witdknami szklanymi mogg by¢ stosowane
w konstrukcjach wymagajgcych wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i stabilnosci
wymiarowej, takich jak obudowy elektroniczne czy elementy konstrukcyjne pojazdéw.
Kompozyty z mikrosferami szklanymi mogg znalez¢ zastosowanie w produktach
wymagajgcych lekkosci, natomiast kompozyty z talkiem mogg by¢ uzywane w aplikacjach
wymagajgcych wysokiej sztywnosci i odpornosci na wysokie temperatury.

Praca wnosi istotny wktad w zrozumienie wptywu réznych napetniaczy na wtasciwosci
kompozytow na osnowie polipropylenu i dostarcza cennych wskazéwek dla dalszych badan
oraz rozwoju technologii materiatowych. Dzieki temu mozliwe bedzie nie tylko tworzenie
nowych, bardziej efektywnych i zrownowazonych materiatow, ale réwniez optymalizacja
istniejgcych procesow produkcyjnych i aplikacji przemystowych. Rozwdj kompozytoéw na
osnowie polipropylenu o ulepszonych wifasciwosciach moze prowadzi¢ do ich szerszego
zastosowania w réznych gateziach przemystu, co z kolei moze przyczyni¢ sie do poprawy

efektywnosci i zrownowazonego rozwoju w wielu sektorach.



