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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Starczewskiego pt.: ,Analiza charakterystyk
niespoéjnosci macierzy poréwnar parami i ich zwigzkéw z jakoétiq estymacji wektora
priorytetéw” opracowanej pod kierunkiem

dr hab. inz. Andrzeja Z. Grzybowskiego.

W odpowiedzi na pismo R-WIMil-510-4/18 z dnia 1 grudnia 2021 przedkfadam niniejsza

recenzje.

Przedstawiona do recenzji praca jest 199 stronicowym opracowaniem podzielonym na szeé¢
tematycznych rozdziatow. Na koricu pracy, w formie dodatku, zostaty przedstawione
streszczenia w jgzyku polskim i angielskim. Rozprawa rozpoczyna sie wprowadzeniem w
tematyke podjetych badari, a zakoriczona jest bibliografia, w ktérej doktorant przedstawit 156
Zrodet tematycznych wykorzystanych podczas pracy badawczej. We wstepie doktorant
przedstawia motywacje swojej pracy naukowej w obszarze teorii decyzji oraz przedsfawia
narzedzia informatyczne wykorzystane w trakcie badan.

Rozdziat pierwszy jest poswiecony przedstawieniu teorii zwigzanej z metodami
matematycznymi, ktére w swej pracy wykorzystat doktorant. Jako obiekt swojej pracy
badawczej przedstawit wielokryterialng analize decyzyjng. W rozdziale tym sa réwniez
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zdefiniowane metody: kryteribw wazonych, optymalizacji hierarchicznej, kryterium
globalnego, metody mini-maksu, ograniczonych funkcji celu, programowania celéw i
hierarchicznej analizy problemu. W drugim rozdziale iosta’;y przedstawione zatozenia dla
symulacji komputerowych, ktére stanowig zrédfo wiedzy dla badan naukowych i modelowania
systemow estymacji. W rozdziale trzecim doktorant przedstawit przeglad wspétczesnych
metod priorytetyzacji dla analizy informacji. Doktorant przedstawit macierz poréwnari parami
oraz przedstawit miary, ktére mozna wykorzysta¢ do oceny takich metod. Rozdziat trzeci
zawiera rowniez analize wspdtczynnikow zakidcajacych wzgledem réznych wartoéci
odchylenia standardowego. Doktorant pordwnat ze sobg wybrane metody i przedstawit
analizg wplywoéw na podstawie macierzy pordwnar parami. Rozdziat czwarty przedstawia
indeksy spojnosci wykdrzystywane w analizie wektora priorytetéw. Analiza zostata wykonana
dla wspoétczynnikdw korelacji Spearmana oraz Pearsona, dane zostaly przeanalizowane dla
skali geometrycznej i rozszerzonej Saaty’ego. W rozdziale pigtym mozemy przeczyta¢ o
metodach akceptacji macierzy poréwnan parami. Rozdziat ten jest wtasciwym wkiadem
doktoranta w rozwdj nauki, gdy zostalo w nim przedstawione autorskie modelowanie
wynikow takiej analizy przy pomocy statystycznej analizy ryzyka. Zaproponowany mechanizm
doktorant przeanalizowat i przedstawit wyniki badani. W rozdziale podsumowujgcym zawarte
zostaty wnioski z analizy jakg przedstawit doktorant.

Ocena merytoryczna przedstawionej rozprawy doktorskiej:

W trakcie przeprowadzonych badan doktorantka zbudowata stanowisko badawcze
i opracowata modele oceny odlegtosci i znieksztatceri obiektdw na zdjeciach, oraz przedstawita
analizg uzyskanych wynikéw wraz z wnioskami ptyngcymi z badan naukowych. Po przeczytaniu
przedstawionej rozprawy doktorskiej nasuwajg sie nastepujgce pytania

i sugestie:

i. W pracy brakuje jasno zdefiniowanej tezy postawionej przed rozpoczeciem badari. By¢
moze jest to btad edycyjny samej rozprawy, dlatego warto aby doktorant jasno
zdefiniowat jakie postawit sobie cele. '

ii. W rozdziale pierwszym doktorant przytacza zbiory rozmyte, sieci neuronowe
i algorytmy ewolucyjne cho¢ nie sg one uzywane w samej analizie modelu macierzy
porownari parami. Ktére z tych modeli miatyby wptyw na podniesienie jakosci
wynikoéw? Jaki mdgtby by¢ schemat zastosowania takich rozwigzan w tematyce
podjetej przez doktoranta w rozprawie doktorskiej?

iii.  Jakie przestanki staly sie kryterium wyboru dla analizowanych metod kryteriéw
wazonych, optymalizacji hierarchicznej, itp. Jakie sg wspdlne aspekty, a jakie sg réznice
pomiedzy tymi metodami?

iv.  Wyniki analizy i ocena wptywu na wiasciwosci wektora priorytetéw powinny by¢ lepiej
scharakteryzowane. Jakie s3 ograniczenia zaproponowanej metody? Dlaczego
wspotczynnik korelacji Pearsona i Spearmana zostaly wybrane jako najwazniejsze
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obiekty analizy? Czy byt analizowany wptyw takich wartoéci na modele Kendalla,
Kruskala, Sommersa, itp.

v.  Co stato sie kryterium wyboru skali geometrycznej i rozszerzonej Saaty’ego jako
podstawy analizy wynikéw? Czy byty brane pod uwage inne warianty?

vi.  Jaki wptyw na wydajno$¢ metody ma typ oraz rozmiar danych wejéciowych?

vii.  Czy byt badany wptyw analizy skupien na przedstawione model? Czy byty badane inne .
model regresji oprocz liniowej? Jest to wazny elementem analizy statystycznej danych
aby model regresji byt dopasowany do typu danych.

viii.  Ciekawym elementem dyskusji bytaby rdwniez ocena szybkosci dziatania takich model
w zaleznosci od typu i wielkosci danych. Czy byly prowadzone badania nad
poréwnaniem zfozonosci czasowej lub objetosciowej badanych modeli?

Ocena formy, taksonomii, jezyka i edycji pracy:

Przestawiona rozprawa doktorska jest napisana wifasciwym jezykiem. Edycja i forma
dokumentu sg poprawne. Po przeczytaniu przedstawionej rozprawy doktorskiej nasuwaja sie

nastepujgce sugestie:

i.  Nieliczne btedy interpunkcyjne, ktére wynikajg prawdopodobnie ze ztozonosci zdan,
nie wydajg sie umniejszac jakosci opracowania.
ii.  Dostrzegalne sa natomiast samodzielne spdjniki pozostajace na koricu wielu linijek

teksu rozprawy.

Ocena przedstawionego dorobku naukowego doktoranta:

W przedstawionej pracy doktorant zawart referencje do pieciu wspétautorskich prac
naukowych oraz trzech samodzielnych, ktére stanowiag wktad w rozwdj dyscypliny naukowej.
53 to artykuty opublikowane w czasopismach tematycznych dla przedstawionego zagadnienia

oraz wolumenach konferencyjnych.

Przedstawiony dorobek naukowy doktoranta pokazuje zaangazowanie w prace naukowe,
ktore zostaty uznane w $rodowisku naukowym. Moim zdaniem zaprezentowany dorobek
pozwala stwierdzi¢ obeznanie doktoranta z dyscypling prowadzenia badan naukowych,
analizg wynikow i podejmowaniem wnioskéw z prowadzonych badar naukowych.

Podsumowanie:

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska porusza temat niespéjnosci macierzy
porownari parami oraz wptyw ich charakterystyk na estymacje wektora priorytetow.
Doktorant przedstawit analizg wptywu réznych czynnikéw i jakosci estymacji z nimi zwigzanej.
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Analiza danych i systemy estymacji sg istotnym tematem wspétczesnych systemow
obliczeniowych. W dzisiejszych czasach mamy ogromne zasoby informacji, zatem
zaproponowane metody analizy macierzy poréwnann mogg stanowi¢ wktad w rozwdj

systemoéw informatycznych.

Na podstawie przedstawionej powyzej oceny stwierdzam, iz rozprawa doktorska
mgr Tomasza Starczewskiego pt.: , Analiza charakterystyk niespdjnosci macierzy poréwnan
paramiiich zwigzkdéw z jakoscig estymacji wektora priorytetéw” spetnia warunki okrelone w
art. 13 ust. 1 Ustawy o stopniach i tytule naukowym. Wnosze o przyjecie w/w rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony w dyscyplinie informatyka.
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