STRESZCZENIE

Niniejsza dysertacja poswigcona jest analizie wplywu wstepnego sprezenia i podtoza
Winklera na stateczno$¢ i1 drgania kolumny geometrycznie nieliniowej obcigzonej sitg
sledzaca skierowang do bieguna dodatniego.

Zawarte w pierwszej czg¢sci rozprawy studia literaturowe stanowig podsumowanie
1 usystematyzowanie stanu wiedzy z zakresu statecznos$ci i drgan uktadéw smuktych uktadoéw
liniowych i1 geometrycznie nieliniowych, oraz wplywu wybranych parametréw na ich
stateczno$¢ 1 drgania wlasne.

W czg$ci badawczej pracy przedstawiono zagadnienie statecznosci i drgan uktadu
geometrycznie nieliniowego przy uwzglednieniu miejscowego podloza Winklera oraz
wstepnego sprezenia. Kolumne zbudowano z trzech pretéw, a jej rozklad sztywnosci na
zginanie opisano wspoOtczynnikiem asymetrii rozkladu sztywnosci na zginanie, przy czym
zatozono stalg warto$¢ sumy sztywnos$ci na zginanie cztonow uktadu. Poszczegélne prety
kolumny potaczono za pomocg masy skupionej tak, by zachowaé rownos$¢ ugie¢ 1 katow
ugie¢ na jej swobodnym koncu.

Zadanie brzegowe sformulowano w oparciu o teori¢ Bernoulliego-Eulera wyznaczajac
energi¢ kinetyczng 1 potencjalng uktadu. Wykorzystujac zasad¢ Hamiltona wyprowadzono
rézniczkowe rdwnania ruchu przemieszczen oraz warunki brzegowe. Zagadnienie rozwigzano
za pomocg metody malego parametru (metoda perturbacyjna).

W zakresie badan numerycznych wyznaczono warto$ci obcigzenia bifurkacyjnego
kolumn geometrycznie nieliniowych oraz obcigzenia krytycznego kolumny geometrycznie
liniowej (uktad poréwnawczy) przy zmiennych parametrach geometrycznych i fizycznych
uktadu. Okreslono obszary lokalnej i globalnej utraty prostoliniowej postaci réwnowagi
statycznej. Udowodniono, ze uwzglednienie w modelu wstepnego sprezenia oraz
miejscowego podloza sprezystego powoduje wzrost obcigzenia bifurkacyjnego kolumny
geometrycznie nieliniowej] co prowadzi do zmniejszenia zakresu lokalnej utraty
prostoliniowe] postaci rownowagi statycznej. Wyznaczono réwniez przebiegi krzywych
charakterystycznych na plaszczyZnie: czestos¢ drgan wilasnych - obcigzenie zewngtrzne.
Na podstawie charakteru zmian warto$ci wtasnych stwierdzono, ze rozwazany uktad jest typu

dywergencyjnego lub dywergencyjno - pseudoflaterowego. W pracy przedstawiono rowniez



postacie drgan odpowiadajgce zmianom czestosci drgan wtasnych, przy roznych wartosciach
obcigzenia oraz przy wybranych parametrach geometrycznych i fizycznych.

Niniejsza praca doktorska jest kontynuacja badan prowadzonych przez pracownikéw
Katedry Mechaniki 1 Podstaw Konstrukcji Maszyn Politechniki Czgstochowskiej,
dotyczacych stateczno$ci 1 drgan wiasnych uktadéw smuklych realizujacych obcigzenie

swoiste.



