Streszczenie

Niniejsza praca doktorska pt. Analityczne statystyczne podejscie do problemu rekon-
strukcji obrazu z projekcji w zastosowaniu do wieloogniskowych spiralnych tomograféw kom-
puterowych porusza problematyke rekonstrukeji obrazéw z urzadzen tomograficznych wy-
korzystujacych technike FFS, tzn. konstrukcje tomografu ze zmiennym ogniskiem. Drugim
problemem z ktérym mierzy sie ta praca to implementacja statystycznego algorytmu rekon-
strukcyjnego, opierajacego swoje dziatanie na modelu danych typu ciagty-ciagty. Wiaze
sie to z faktem, ze podczas kazdego badania tomografem komputerowym pacjent musi po-
chtonaé¢ pewna dawke promieniowania jonizujacego, ktére jest szkodliwe dla organizméw
zywych. Problem ten urést obecnie do rangi najwazniejszego wyzwania w odniesieniu do
rozwoju tomografii komputerowej, poniewaz kazde zmniejszenie dawki jest pozadane przez
pacjenta. Niestety zmniejszanie dawki powoduje problemy zwigzane z pogarszajacym sie
jakosciowo obrazem rekonstrukcyjnym. Zastosowanie algorytmu statystycznego ma pomébe
W ograniczeniu tego negatywnego wplywu.

W niniejszej pracy zaproponowano dwa podejscia do przetwarzania sygnaléw, ktore
w znacznym stopniu pomagaja rozwigzaé wyzej wymienione problemy. Pierwsze z tych
podejsc opiera swoje dzialanie na schemacie z bezposrednim uzyciem projekcji pozyskanym
w spiralnym tomografie, podobnie jak w algorytmie Feldkampa, drugi za$ wykorzystuje
ide tzw. algorytméw z ,wirujaca” plaszczyzna rekonstrukeji, zblizonego koncepcyjnie do
metody ASSR (ang. Advanced Single Slice Reconstruction).

Istotne jest réwniez maksymalnie szybkie otrzymywanie zrekonstruowanych przez to-
mograf obrazdéw. W referencyjnym rozwiazaniu czas pozyskania pierwszych obrazdw jest
liczony w zakresie 10-90 min, w zaleznoéci od liczby przeznaczonych do zrekonstruowania
przekrojow. Uniemozliwia to prace takiego system na przykltad w warunkach ambulatoryj-
nych. Rozwigzanie proponowane w tej pracy pozwala na znaczne zmniejszenie tego czasu,
przy zastosowaniu odpowiednich technik sprzetowych (GPU, wielordzeniowe procesory)
i programistycznych. Dzieki temu pierwsze przekroje uzyskuje sie w czasie liczonym w

sekundach (ponizej 10s).



