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STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszej dysertacji sa zagadnienia zwigzane z
modelowaniem i analiza jedno i dwuwymiarowych struktur
fononicznych jako modeli przegréod akustycznych, w tym w
szczegolnosci akustycznych ekranéw przemystowych.

Szczegdlowe badania dotycza propagacji fal mechanicznych w
analizowanych strukturach, w zakresie czestotliwosci akustycznych.
Badane jest wystepowanie pasm wzbronionych, czyli takich
zakresow czestotliwosci fal mechanicznych, ktére nie propaguja sie
w danych strukturach i wykorzystanie tego zjawiska do budowy
ekranéw akustycznych.

Praca zostala podzielona na czesci, ktére obejmuja przeglad
aktualnego stanu wiedzy, cel i zakres pracy, opisy wykorzystanych
w pracy metod numerycznych oraz metody wytwarzania i badania
wlasciwosci analizowanych struktur. Na czes¢ badawcza skladaja sie
trzy zasadnicze rozdzialy, w ktérych analizowany jest cel i zakres
pracy. W ostatniej czesci pracy przedstawiono wnioski i uwagi
koricowe. Ponadto praca jest uzupelniona o streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, liste istotnych oznaczerr wystepujacych w
dysertacji oraz spisy literatury, tabel i rysunkow.

W czesci dotyczacej metod numerycznych wykorzystywanych w
pracy przedstawiono spos6b ~modelowania propagacji fal
mechanicznych w strukturach jednowymiarowych z

wykorzystaniem algorytmu macierzy transmisji (Transfer Matrix
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Method). Algorytm ten pozwala na wyznaczenie transmisji fali
mechanicznej w dziedzinie czestotliwosci dla badanej struktury.
Rozchodzenie sie fali mechanicznej w przestrzeni dwuwymiarowe;j
bylo analizowane za pomoca algorytmu réznic skoriczonych w
domenie czasu (FDTD — Finite Difference Time Domain), a
zastosowanie szybkiej transformaty Fouriera powstalych sygnaléw
pozwolilo uzyska¢ widma mocy i strukture transmisji. Z kolei
zastosowanie algorytmu genetycznego pozwolilo na wskazanie
mozliwosci projektowania optymalnych rozkladéw materiatow w
strukturach fononicznych.

W  rozdziale czwartym (pierwszym 2z czeéci badawczej)
analizowano propagacje fali w jednowymiarowych strukturach
fononicznych. Badano wplyw rozkladu warstw na transmisje fali
oraz wystepowanie w jej strukturze pasm wzbronionych. Nastepnie
analizowano przestrzenn rozwiazan opracowanej funkcji celu, ktora
pOZniej wykorzystano do minimalizacji transmisji i eliminacji pikow
wysokiej transmisji o malej szerokosci potéwkowej dzieki
zastosowaniu algorytmu genetycznego. Wyznaczenie struktury o
najnizszej transmisji bez dominujacych pikéw postuzylo do
zaprojektowania optymalnego rozkladu warstw w
wielowarstwowych przegrodach akustycznych. Przeprowadzono
analiza porownawcza wynikéw eksperymentalnych i numerycznych
wykazujac ~ powstawanie = obszar6w  pasm = wzbronionych.
Przedstawiono réwniez mozliwos¢ wykorzystania opracowanego

algorytmu do projektowania filtréow dwupasmowych.
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W rozdziale piagtym przeprowadzono analize propagacji fal w
strukturach dwuwymiarowych. Badano wplyw materiatu i ksztattu
metaatomow, a takze stalej sieciowej i typow rozkladu metaatomow
na transmisje fali mechanicznej. Przeprowadzono analize
poréwnawcza wynikéw numerycznych i eksperymentalnych oraz
zaproponowano  projekt filtru selektywnego redukujacego
niekorzystne sktadowe widma fal mechanicznych generowane przez
urzadzenia przemystowe.

W Rozdziale szostym, biorgc pod uwage przeprowadzone
badania, w ktorych wykazano mozliwos¢ selektywnej redukcji
transmisji w  zaleznosci od geometrii struktur jedno i
dwuwymiarowych, wykonano modele CAD jednowymiarowej
przegrody akustycznej i dwuwymiarowej bariery akustyczne;j.

W ostatnim rozdziale przedstawiono podsumowanie uzyskanych
wynikéw, a nastepnie wskazano mozliwosci wykorzystania
opracowanych algorytméw réwniez do innych zastosowan oraz

propozycje mozliwych dalszych badan.



