Abstract

Streszczenie

Przedstawiona w pracy metoda analizy poszerza i przyczynia si¢ do zrozumienia, dy-
namiki sit zwarciowych w transformatorach mocy. Opracowano przejsciowy, trojwymi-
arowy 1 sprzezony magnetomechaniczny model uzwojeni transformatora, z ktérego
mozna uzyska¢ dynamiczne, magnetyczne i mechaniczne zachowania uzwojen trans-
formatora w warunkach zwarcia. Praca bada szczegblowo interakcje pomiedzy oddzi-
alywaniami magnetycznymi i mechanicznymi w odniesieniu do odpornoéci transfor-
matoréw mocy na zwarcia. W szczegélnosci, badane sg interaktywne efekty dynam-
iczne, ktore nie zostaly wczeéniej opisane ani obliczone. Przedstawiono i skwanty-
fikowano nieznane wczesniej interakcje i mechanizmy generowania naprezeri mechan-
icznych. Model pokazuje, ze ze wzgledu na interakcje pomiedzy domena magnetyczna
1 mechaniczng, obszary uzwojent transformatora, w ktorych gestosé sit Lorentza jest
najwieksza, nie sa jedynymi obszarami o najwiekszym naprezeniu mechanicznym
w uzwojeniu. W rzeczywistosci, przejsciowa reakcja mechaniczna kazdego poje-
dynczego uzwojenia na sity Lorentza wytwarza reaktywne sily mechaniczne, ktore
w pewnych obszarach geometrii uzwojenia speniaja zasade superpozycji i skutkuja
wyzsza sitg i naprezeniem niz wezesniej obliczono. Wyniki tej pracy majg istotne

implikacje projektowe dla konstrukeji transformatoréw mocy odpornych na zwarcia.

Stowa kluczowe —transformator, MES, zwarcie, multifizyka

vi



