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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Badania zmian strukturalnych materialow antropogenicznych poddanych aktywacji
magnetycznej

Badania przeprowadzone w ramach przedstawionej rozprawy doktorskiej poszerzaja
wiedz¢ w tematyce wpltywu aktywacji mechanicznej na zmiany strukturalne w materiale
antropogenicznym jakim jest krzemionkowy popidt lotny. W pracy przedstawiono ponadto wyniki
badan pokazujacych jaki wptyw miata aktywacja popiotu lotnego na jego wlasciwosci uzytkowe,

jako dodatku do betonu.

W pracy przedstawiono tezg, iz istnieje mozliwos¢ zwigkszenia reaktywno$ci
krzemionkowego popiotu lotnego poprzez jego mechaniczng aktywacje przy wykorzystaniu

technologii miyna elektromagnetycznego.

Badania laboratoryjne poprzedzone zostaly przegladem i analizg literatury krajowej i
zagranicznej. Przeglad literatury rozpoczg¢to od zagadnien zwigzanych z powstawaniem |
nagromadzeniem materialdbw antropogenicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem popiotow
lotnych jako rokujacych do szerszego gospodarczego wykorzystania. Nastgpnie przedstawiono
krotka charakterystyke popiotow lotnych skupiajac si¢ szczego6lnie na skladzie chemicznym i
wlasciwosciach  krzemionkowych popiotach lotnych pochodzacych ze spalania wegla
kamiennego. W kolejnym podrozdziale przeanalizowano wybrane kierunki gospodarczego
wykorzystania popioldw lotnych skupiajac si¢ nie tylko na ich typowym zastosowaniu ale i
rozwijajacych si¢ nowych technologiach wykorzystujagcych te materialy antropogeniczne.
Nastegpnie dokonano przegladu technologii waloryzacji popiotéw lotnych poprzez poddanie ich
oddziatywaniom fizycznym, chemicznym i1 mechanicznym. Wyro6zniajac konstrukcje mtyna
elektromagnetycznego jako urzadzenia do aktywacji mechanicznej popiotéw lotnych. W kolejnym
podrozdziale przyblizono tematyke proceséw zachodzacych podczas aktywacji mechanicznej,

stanowigcych podstawe teoretyczng do dalszych analiz zmian strukturalnych w materiale



poddanym aktywacji mechanicznej. Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury
stwierdzono, ze zastosowanie aktywacji mechanicznej prowadzi do zmian strukturalnych oraz
zwigkszenia reaktywno$ci aktywowanych substancji. Szczegdélowe rozpoznanie zmian
strukturalnych zachodzacych podczas procesu aktywacji tego typu popiolu lotnego, moze

pozytywnie wptynac¢ na rozwini¢cie mozliwosci jego gospodarczego zastosowania.

Badania doswiadczalne przedstawione w niniejszej pracy podzielono na dwa etapy.
Pierwszy obejmowal przeprowadzenie procesu aktywacji na stanowisku badawczym miyna
elektromagnetycznego. Probki krzemionkowego popiotu lotnego poddano obrobce w zamknietej
komorze aktywatora z uwzglednieniem roéznych czaséw prowadzenia procesu. W drugim etapie
material probki odniesienia oraz wybranych probek aktywowanych poddano serii badan majacych
okresli¢ wpltyw przeprowadzonej aktywacji na zmiany strukturalne zachodzace w badanym
materiale. W pracy zanalizowano wyniki przeprowadzonych badan: rozktadow ziarnowych,
morfologii ziaren, struktury porowatej, struktury amorficznej oraz widm elektronowego rezonansu
magnetycznego. Ponadto, przeprowadzono badania potwierdzajagce poprawe wlasciwosci

uzytkowych aktywowanych popiotéw lotnych jako dodatkéw do betonow.

Na podstawie analiz uzyskanych obrazéw z mikroskopu elektronowego i mikroskopu sit

atomowych opracowano model procesu rozdrabniania (waloryzacji) badanego popiotu.

Przeprowadzone w pracy badania 1 analizy pozwolity na udowodnienie postawionej tezy
badawczej. Wykazano, ze aktywowanie popiotu lotnego polegato na dezaglomeracji agregatow
ziarnowych 1 rozkruszeniu czesci ziaren, gldownie wiekszych oraz zawierajacych wewnatrz pustki.
W wyniku modyfikacji zwigkszeniu ulegta powierzchnia wtasciwa popiolu, nastagpito takze
otwarcie przestrzeni w ziarnach zawierajacych liczne, mniejsze ziarna popiotu, a ponadto na
powierzchni ziaren popiotu powstalty mikropeknigcia. Uzyskane wyniki pozwolily takze na
stwierdzenie ze: istnieje mozliwo$¢ wystepowania zjawiska amorfizacji faz krystalicznych oraz

ostabienia i rozerwania wigzan chemicznych.



